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Przepisywanie listingów 

W aktualnym numerze NE zostały zamieszczone prawie 
same projekty z wykorzystaniem mikrokontrolerów. 
Jednak nie to jest najważniejsze. Na prośbę czytelników 
zamieszczamy listingi programów. W tym miejscu chciał¬ 
bym zaznaczyć, że listingi zamieszczane są w celu dokład¬ 
nego poznania działania całego układu, a nie bezmyślne¬ 
go przepisania przez osobę, która stawia pienvsze kroki w 
mikrokontrolerach. Z otrzymywanych e-maiPi wynika, że 
wielu początkujących elektroników przepisuje, a nawet 
skanuje listingi i przetwarza je programem do rozpozna¬ 
wania tekstu. Następnie próbuje je kompilować i ze 
zdziwieniem patrzy, jak kompilator pokazuje błędy. Ja w 
takich przypadkach odpowiadam, że jest to normalne. I 
podaję przykład. Proszę spróbować przepisać kilka stron 
tekstu w niezrozumiałym dla siebie języku i nie zrobić w 
nim błędów. Jest to praktycznie niemożliwe. Zawsze 
wkradnie się drobny błąd. To samo dotyczy listingów. 
Zawsze popełnimy jakiś błąd. A jestem tego taki pewny, 
ponieważ sam, gdy zaczynałem swoją przygodę z progra¬ 
mowaniem jeszcze na ośmiobitowym komputerku ATARI 
próbowałem kilka razy przepisać listing programu, który 
mieścił się na kilku stronach. I pamiętam, że zawsze były 
jakieś poprawki Po kilku takich próbach doszedłem do 
wniosku, że nie ma sensu tracić czasu na bezmyślne 
wklepywanie cudzego tekstu i zacząłem uczyć się składni 
języka. Na początku był to ATARI Basic, później jego 
odmiany, a na samym końcu asembler. Oczywiście cały 
czas korzystałem z listingów, które wpadły mi w ręce. 
Analizowałem jak program jest napisany i co ma robić. 
Później próbowałem to samo napisać, ale po swojemu. Nie 
zawsze się udawało. Wówczas wykorzystywałem fragment 
programu, z którym sobie nie mogłem poradzić, a dalszą 
część programu pisałem sam. W ten sposób po kilkunastu 
miesiącach dojrzałem do napisania autorskiego programu 
układającego krzyżówki. Zadanie programu polegało na 
ułożeniu krzyżówki np. typu Jolka z podanej bazy wyra¬ 
zów. 

Podsumowując chcę wszystkich czytelników NE zachęcić 
do samodzielnego programowania, a nie bezmyślnego 
przepisywania listingów. Myśląc samodzielnie i analizując 
cudze programy osiągniemy znacznie więcej, niż przepisu¬ 
jąc czyjąś pracę. 

Na tym kończę i zapraszam do lektury aktualnego 
numeru NE 
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Układy Mikroprocesorowe 


Cyfrowy UPS - 

Digital 



Zestaw 199-k 


Prezentowany TttĘĘj&jŚanym z lepszych, 
jakie dostępne są na rynku polskim. Posiada 
wszystkie cechy profesjonalnego urządzenia. 
Między innymi elektroniczny bezpiecznik, 
automatyczną korektę napięcia wyjściowego, 
kontrolę ładowania i zabezpieczenia przed 
nadmiernym wyładowaniem akumulatora. 


Moc UPS'a to 500VA 

UPS to skrót z ang. (Unin- 
terruptible Power Supply). Zapew¬ 
ne wszyscy wiedzą do czego słu¬ 
ży, jednak dla przypomnienia - jest 
to urządzenie, które dostarcza za¬ 
silanie podczas zaniku napięcia w 
sieci. UPS nierozłącznie kojarzy się 
z komputerem, choć stosuje się go 
w różnych dziedzinach np. w tele¬ 
komunikacji, w przemyśle, w skle¬ 
pach posiadających kasy rejestru¬ 
jące. Jednak najczęściej można je 
spotkać przy komputerach. Jak 
wynika z przeprowadzonych ba¬ 
dań ponad połowę zawieszeń sys¬ 
temu Windows spowodowane jest 
zanikiem zasilania lub jego zakłó¬ 
ceniami. Zanik nie oznacza tylko 
całkowitego wyłączenia prądu, ale 
również chwilowego, na przykład 
20ms - czyli jeden okres. Również 
zakłócenia w sieci są niebezpiecz¬ 
ne dla naszego komputera. Wła¬ 
śnie z powyższych powodów przy 
każdym komputerze, który służy 
do pracy powinien być UPS. W 


sklepach komputerowych dostęp¬ 
nych jest kilka typów. Najbardziej 
popularne to standby, linę interac- 
tive oraz online. Pierwszy jest po¬ 
woli wycofywany ze względu na 
przestarzałą technologię i długie 
czasy przełączania. Wolne miejsce 
po standby zajmuje linę interacti- 
ve, który ma znacznie krótsze cza¬ 
sy przełączania i jest bardziej nie¬ 
zawodny. Natomiast najlepszym 
jest online, który ma zerowy czas 
przełączenia. Uzyskano to dzięki 
pracy ciągłej, to znaczy po włącze¬ 
niu UPS przechodzi od razu na 
pracę bateryjną. Oczywiście bate¬ 


rie są cały czas doładowywane. 
Jednak mimo swojej niewątpliwej 
zalety są bardzo drogie i stosuje 
je się tylko tam, gdzie jest to ko¬ 
nieczne. Koszt UPS online to po¬ 
nad 2000 zł. 

Nasz UPS jest typu linę interacti- 
ve. Schemat blokowy działania zo¬ 
stał przedstawiony na rys. 1. Jak 
widać schemat jest prosty, ale dla 
lepszego zrozumienia krótki opis 
nie zaszkodzi. Zacznijmy od sytu¬ 
acji, gdy napięcie w sieci zasilają¬ 
cej jest w dopuszczalnym prze¬ 
dziale. Wówczas przełącznik jest 
załączony, napięcie dochodzi np. 
do komputera, a prostownik doła¬ 
dowuje akumulator. Gdy zabraknie 
napięcia zasilającego wówczas 
przełącznik zmieni swój stan na 
wyłączony, zostanie przerwany 
proces ładowania akumulatora i 
zacznie pracować falownik. Falow¬ 
nik pobiera prąd z akumulatora, 
przetwarza go i dostarcza do na¬ 
szego komputera. Falownik będzie 
pracował tak długo, dopóki napię¬ 
cie na akumulatorze nie spadnie 
do określonej wartości (co będzie 
oznaczało, że akumulator jest wy¬ 
ładowany) lub powróci napięcie 
zasilające z sieci. Gdy nastąpi wy¬ 
ładowanie akumulatora, wówczas 
UPS automatycznie się wyłączy. 
Przy powrocie napięcia w sieci 
przełącznik zostanie załączony, a 
falownik przestanie pracować. 
Nasz komputer powróci do zasila¬ 
nia z sieci. Oczywiście po powro¬ 
cie sieci nastąpi ładowanie akumu¬ 
latora. Proces ładowania trwa do¬ 
syć długo i waha się w granicach 
4-12 godzin. Uzależnione to jest od 
pojemności akumulatora i jego 
rozładowania. Cały proces przełą¬ 
czania trwa poniżej 3ms. Jest to 
tak niewiele, że komputer nie za¬ 
uważy, że zostało zmienione źró¬ 
dło zasilania. Nawet podczas od¬ 
czytu lub zapisu danych na dysk 


Rys. 1 Schemat blokowy 
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nic się nie stanie. 

Opis działania 

Schemat ideowy UPS'a wi¬ 
dzimy na rys. 2. Na pierwszy rzut 
oka wydaje się trochę skompliko¬ 
wany, jednak sama elektronika jest 
stosunkowo prosta. Piszę stosun¬ 
kowo, ponieważ najważniejszą 
rzeczą jest oprogramowanie 
90S4433. Aby dokładnie zrozu¬ 
mieć działanie układu najlepiej bę¬ 
dzie jak posłużymy się opisem na 
konkretnych przykładach działania 
urządzenia. 

Włączamy UPS'a do sieci. Prąd po¬ 
płynie poprzez filtr przeciwzakłóca- 
jący składający się z dwóch dławi¬ 
ków LI ,L2, dwóch kondensatorów 
Cl 3, Cl 4 i kondensatora Cl 2. Po 
drodze trafi na warystor, zadaniem 
którego jest ochrona całego ukła¬ 
du elektronicznego przed zbyt wy- 
sokim napięciem w sieci oraz 
przed wyładowaniami. Jego dzia¬ 
łanie polega na gwałtownym 
zmniejszeniu rezystancji, gdy na¬ 
pięcie w sieci z jakichkolwiek po¬ 
wodów przekroczy 275V. Wówczas 
jego rezystancja spadnie do kilku¬ 
nastu omów. Gdy tak się stanie, 
popłynie duży prąd i zostanie prze¬ 
palony bezpiecznik BI .Gdy w sie¬ 
ci jest poniżej 275V wówczas prąd 
popłynie do transformatora Tri. 
Transformator ten na stałe podłą¬ 
czony jest do sieci, pod warunkiem 
że wtyczka UPS'a włączona jest do 
gniazdka. 

Po stronie wtórnej transformatora 
otrzymujemy napięcie 10,IV, któ¬ 
re trafia na mostek prostownika 


składający się z diod D6-D9. Na¬ 
stępnie poprzez diodę D3 jest fil¬ 
trowane na kondensatorze C4. Na 
kondensatorze tym otrzymujemy 
napięcie o wartości około 13V. Po¬ 
przez przełącznik W1 napięcie tra¬ 
fia na stabilizator U4 7806, który 
stabilizuje napięcie wyjściowe na 
poziomie 6V. Dlaczego został za¬ 
stosowany stabilizator 6V, a nie 5V 
- wyjaśnię później. 

Po włączeniu W1 układ zaczyna 
działać. Mikroprocesor włączy dio¬ 
dę D5 LED i na około 1 sekundę 
buzer Buzi. Następnie sprawdzi 
wartość napięcia, jakie występuje 
w sieci i stan naładowania akumu¬ 
latora. Sprawdzenia dokona po¬ 
przez przetwornik analogowo-cy¬ 
frowy ADCO i ADC2, które są we¬ 
wnątrz Ul. Gdy napięcie w sieci 
jest w założonym przedziale 176V- 
258V, to załączy przekaźnik Pkl i 
prąd popłynie do transformatora 
Tr2 i na wyjście UPS'a gniazda G1 
i G2. 

Gdy napięcie akumulatora jest zbyt 
niskie - włączy ładowanie. Włącze¬ 
nie ładowania akumulatora odbywa 
się poprzez podanie stanu niskie¬ 
go na bazę tranzystora T2 BC847. 
Tranzystor przestaje przewodzić i 
następuje ładowanie akumulatora. 
Podczas ładowania akumulatora 
dioda D5 miga z częstotliwością 
2Hz aż do momentu, gdy akumu¬ 
lator osiągnie około 80% swojej 
pojemności. Wówczas dioda prze¬ 
staje migać, ale proces ładowania 
trwa dalej, aż akumulator osiągnie 
95-100% swojej pojemności. Łado¬ 
wanie akumulatora może trwać na¬ 


wet 10 godzin. Proces sprawdza¬ 
nia napięcia sieci i stanu naładowa¬ 
nia jest powtarzany w kółko aż do 
momentu wyłączenia UPS 1 ' prze¬ 
łącznikiem W1. 

Gdy napięcie w sieci przekroczy 
swój przedział lub zaniknie, wów¬ 
czas zostaje zwolniony przekaźnik 
Pkl i wyłączone ładowanie akumu¬ 
latora poprzez podanie stanu wy¬ 
sokiego na tranzystor T2. Zasilanie 
układu zostaje przełączone po¬ 
przez diodę D2 na akumulator. 
Wyjścia PD1 i PD2 zaczynają na 
przemian generować impulsy pro¬ 
stokątne o częstotliwości 50Hz i wy¬ 
pełnieniu około 20%. Impulsy te tra¬ 
fiają na dwie niezależne bramki 
typu OR U2. Następnie na bramki 
tranzystorów T4-T9. Tutaj należy się 
wyjaśnienie, dlaczego układ jest za¬ 
silany 6V. Otóż aby tranzystory T4- 
T9 zostały w pełni otwarte, to zna¬ 
czy rezystancja między źródłem, a 
drenem była jak najmniejsza, na 
bramki tranzystorów musi być po¬ 
dane napięcie o wartości 10V lub 
więcej. Wiadomo że przy zasilaniu 
+5V jedynka logiczna ma około 
4,5V, czyli brakuje do 10V około 
5,5V. Aby tę różnicę wypełnić, zo¬ 
stały zastosowane bramki-bufory 
serii B. Seria B to takie układy, któ¬ 
re umożliwiają przy napięciu zasi¬ 
lania 10V przełączać stany logicz¬ 
ne napięciem niższym niż napięcie 
zasilające ów układ. W przypadku 
4071 napięcie przełączania zaczy¬ 
na się już od 4V przy napięciu zasi¬ 
lania 10V. Jednak aby 4071 działał 
zawsze pewnie, został zastosowa¬ 
ny stabilizator 6V. W ten sposób 



Rys. 3 Roz¬ 
mieszczenie 
elementów 
na płytce 
drukowanej 
(skala 1:1) 
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'UPS 


Led - Not Led 


Współczynnik = 80000 / Napjal 

Ver.1.0 


Licznik led = 0 


Dlugosc = 45000 / Nap fal 

Dim U aku As Word . U sie As Word .U fal As Word 


End If 


Dlugosc = Dlugosc * Współczynnik 

Dim Nap sie As Word . Nap fal As Word , Nap sie tr2 


Elseif U aku => 580 Then 


Dlugosc = Dlugosc /100 

As Long 


Licznikled = 0 





Led - 1 


Współczynnik = 70000 / U_aku 

Dim Licznik As Byte , Licznik fal led As Byte . 


End If 


Dlugosc = Dlugosc * Współczynnik 

Impuls faljed As Byte , FlagaJed As Bit 




Dlugosc = Dlugosc / 100 

Dim Licznik przeciążenie As Byte . Licznik stan aku As 


Elseif U aku >610 Then 



Byte 


Aku = 1 



Dim Licznik led As Long . Licznik_pomiarowy As Long . 


Led = 1 


Do 

Licznik czas As Long 


End If 


Incr LicznikJal 

Dim Licznik fal As Long 




Waitus 5 



Gosub Pomiar sie 



Dim Przeciążenie As Long 




If Ucznik Jal > 440 Then 



If Nap sie < 370 Or Nap sie > 555 Then 


Exit Do 

Dim Dlugosc As Long , Współczynnik As Long , Nic As 


Pkl = 0 


End tf 

Long 


Obc == 1 


Loop Until Licznik fal >= Dlugosc 



Aku = 1 



•KONFIGURACJA PINÓW PORTU D 


Buz = 1 



Config Pind.O = Output 


Licznik = 0 


Gosub Fal jed 

Config Pind.1 = Output 


Ucznik fal led = 0 


TJal_2 = 0 

Config Pind.2 = Output 




TJalJ = 0 

Config Pind.3 = Output 


Waitms 10 


Tzwa = 1 

Config Pind.4 = Output 


Led = 0 







Do 

KONFIGURACJA PINÓW PORTU B 


Do 


Incr Licznikfal 

Config Pinb.1 = Output 


Gosub Pomiar sie 


Waitus 5 

Config Pinb.2 = Output 





Config Pinb.4 H Output 


If Nap sie > 390 Then 


If Licznik fal > 999 Then 



Incr Licznik 


Exit Do 

‘PRZYPISANIE NAZW DO PORTOW D i B 


If Licznik >199 Then 


End If 

T zwa Alias Portb.4 


Licznik = 0 


Loop Until Licznik Jal - 500 

Aku Alias Portd.O 


Flaga led = 1 



T fal 1 Alias Portd.l 


Exit Do 


Tzwa = 0 

T fal 2 Alias Portd.2 


End If 



Led Alias Portd.4 


Elsę 


Return 

Buz Alias Portd.3 


Licznik = 0 



Pkf Alias POrtb.1 


End If 



Obc Alias Portb.2 




'Podprogram Fal2 



Gosub Fali 


Fal2: 

•USTAWIENIA POCZĄTKOWE PORTOW 


Gosub FYzeciazenie 


T_zwa - O 

Tzwa = 0 




TJalJ = 0 

T_fal_1 = 0 


Gosub Pomiarsie 


T fal 2 = 1 

T fal_2 = 0 




Licznik Jal = 0 

Led = 1 


If Nap_sie < 520 Then 


Waitus 50 

Aku = 1 


Incr Licznik 


Gosub Pomiar fal 

Buz = 1 


If Licznik > 199 Then 


U_aku = Getadcf2) 

Obc - 0 


Ucznik - 0 



Pkl = 0 


Flagajed = 1 


Współczynnik = 80000 / Napjal 



Exit Do 


Nic - 45000 / Napjal 

'USTAWIENIA POCZĄTKOWE ZMIENNYCH 


End If 


Nic = Nic * Współczynnik 

Licznik = 0 


Elsę 


Nic = Nic/100 

Licznikjed = 0 


Licznik = 0 


Współczynnik = 70000 / U_aku 

Licznik_fal_led = 0 


End If 


Nic - Nic * Współczynnik 

Impulsjaljed = 20 




Nic = Nic/100 

Licznikczas = 0 


Gosub Fal2 



Flagajed = 1 


Gosub Przeciążenie 


Do 

Licznikprzeciazenie = 0 




Incr Licznik Jal 



Loop 


Waitus 5 

Config Adc = Single. Prescaler = 128 





Start Adc 


Buz = 0 


If Licznik fal > 440 Then 



Led - 1 


Exit Do 

Waitms 250 


Obc - 0 


End łf 

Waitms 250 


Pkl =■• 1 


Loop Until Licznik Jal >= Dlugosc 

Pkl = 1 


TJalJ - 0 



TJalJ = 0 


rJal_2 = 0 


Gosub Faljed 

TJal_2 » 0 


Tzwa = 0 


Tfal_2 = 0 

Waitl 


End If 


TJalJ = 0 

Buz = 0 


Loop 


Tzwa = 1 

Do 





T zwa = 0 




Do 

Obc = 0 


'Podprogram Fali 


Incr Licznik Jal 

Pkl = 1 


Fali: 


Waitus 5 



T_zwa = 0 



U_aku = Getadc<2) 


T fal_2 = 0 


If Ucznik fal > 999 Then 



TJalJ = 1 


Exit Do 

ff U.aku <610 Then 


Licznik fal = 0 


End If 

Aku = 0 


Waitus 50 


Loop Until Licznik fal = 500 

Incr Licznikjed 


Gosub Pomiar fal 


T zwa = 0 

łf U_aku < 580 Then 


Uaku = Getadc(2) 



If Licznikjed => 950 Then 




Return 
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'Podprogram FalIJed 

'podprogram neguje stan diody LED co 100 półokresów 
FaIJed: 

Incr Licznik faljed 

If U_aku < 490 Then 
Buz - 1 
Led = 1 
Elsę 

If Licznik falJed = 100 Then 

Buz = Not Buz 

Led = Not Led 

Licznik_fal_led = 0 

Endlf 

End If 

Return 


'Podprogram Przeciążenie 
‘podprogram sprawdza czy falownik nie został 
przeciążony i zapisu liczby przeciążeń 
Przeciążenie: 

If Napjal < 390 Then 
Incr Licznikprzeciazenie 
Elsę 

Licznik_przeciazenie = 0 
End If 

If Licznik przeciazenie > 10 Then 
T fal_1 = 0 
T_fal_2 = 0 

Readeeprom Przeciążenie. 10 
Przeciążenie = Przeciążenie + 1 
Writeeeprom Przeciążenie ,10 
Do 

TJalJ = 0 
T_fal_2 = 0 
Pkl = 0 
Obc =0 
Aku = 1 
Waitms 100 
Buz = Not Buz 
Led = Not Led 
Loop 
End If 
Return 


'Podprogram Pomiar sie 

'podprogram dokonuje 20 pomiaów napięcia sieci 
Pomiarsie: 

Licznikpomiarowy = 0 
Nap sie = O 

For Licznik pomiarowy = 1 To 20 
U_sie = Getadc(0) 

Nap_sie = Napsie + Usie 
Next Licznik pomiarowy 
Nap sie - Nap_sie / ZO 
Return 


'Podprogram POmiar fal 

'podprogram dokonuje 10 pomiarów falownika i 
uśrednia je 
Pomiar fal: 

Licznikpomiarowy = 0 
Napjal - 0 

For Licznikpomiarowy = 1 To 10 
U fal = Getadcd) 

Nap fat = Nap_fal + U_fal 
Next Licznik Pomiarowy 

Napjal = Nap_fal /10 
Return 



przełączanie stanów odbywa się na¬ 
pięciem nie 4V a 5,5V czyli z zapa¬ 
sem co najmniej 1,5V. W uproszcze¬ 
niu można powiedzieć że 4071 pra¬ 
cuje jako konwerter stanów logicz¬ 
nych. 

Gdy na tranzystory T4,T6,T8 poda¬ 
wany jest stan wysoki, wówczas 
tranzystory zostają otwarte i prąd 
z akumulatora płynie w pierwszym 
uzwojeniu transformatora TR2. 
Stan wysoki na tranzystorach 
T4,T6,T8 może trwać od 2 do 7ms 
i uzależniony jest od obciążenia ja¬ 
kie podłączone jest do gniazd 
G1,G2 i stanu naładowania aku¬ 
mulatora. Następnie stan zmienia 
się na niski i trwa tak długo, aby 
łączny czas stanu wysokiego i ni¬ 
skiego wynosił lOms. Gdy upłynie 
lOms stan wysoki jest podawany 
na tranzystory T5,T7,T9. Czas sta¬ 
nu wysokiego, a później niskiego 
jest dokładnie taki sam, jak po¬ 
przednio. Proces tern powtarzany 
jest do momentu powrotu napię¬ 
cia sieci lub rozładowania akumu¬ 
latora. Oczywiście rozładowanie 
akumulatora nie może być zupeł¬ 
ne, ponieważ by go zniszczyło. 
Gdy napięcie na akumulatorze 
osiągnie wartość 10,5V wówczas 
proces zostaje zatrzymany i UPS 
przestaje pracować. Przed całko¬ 
witym wyłączeniem UPS'a włącza 
się stały sygnał z buzera. Jest to 
sygnał, że za chwilę nastąpi jego 
wyłączenie. Przy pracy bateryjnej 
buzer piszczy przerywanym sy¬ 
gnałem, a dioda LED D5 miga. 
Wyżej napisałem, że szerokość im¬ 
pulsów uzależniona jest od obcią¬ 
żenia lub napięcia na akumulato¬ 
rze. Do kontroli szerokości impul¬ 



sów służy dodatkowe uzwojenie 
na transformatorze Tr2. Gdy napię¬ 
cie na tym uzwojeniu spadnie, 
wówczas następuje wydłużenie 
impulsów. Gdy napięcie wzrośnie, 
to następuje skrócenie impulsów. 
Pomiar napięcia dokonywany jest 
przez przetwornik mikroprocesora 
ADC1 i na podstawie otrzymanej 
informacji mikroprocesor podej¬ 
muje decyzję o szerokości impul¬ 
sów. 

Na zakończenie pozostało jeszcze 
wyjaśnienie roli tranzystora Tl2 i 
Tl. Tranzystor T2 ma za zadanie 
zwierać uzwojenie dodatkowe do 
masy, gdy na tranzystorach T4-T9 
jest stan niski. Jest to niezbędne 
do prawidłowej pracy UPS'a przy 
zasilaniu urządzeń o obciążeniu 
pojemnościowo-indukcyjnym, ta¬ 
kim jak komputer. Gdyby tego tran¬ 
zystora nie było, zasilanie kompu¬ 
terów byłoby praktycznie niemoż¬ 
liwe. UPS nadawałby się tylko do 
zasilania urządzeń o obciążeniu re- 
zystancyjnym, takich jak żarówki i 
grzałki. 

Zadaniem tranzystora T1 jest stwo¬ 
rzenie sztucznego obciążenia przy 
zaniku napięcia zasilania. Obcią¬ 
żenie to jest takie, jakie daje prze¬ 
kaźnik PK1. Układ potrzeby jest do 
kontroli napięcia zasilania przy wy¬ 
łączonym przekaźniku PK1. 

Montaż i uruchomienie 

Montaż układu jest prosty. 
Należy go jednak przeprowadzić w 
sposób przemyślany i najlepiej z 
poniższym opisem. Rozmieszcze¬ 
nie elementów zostało przedsta¬ 
wione na rys. 3. Przed montażem 
elementów należy bardzo dokład- 
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nie sprawdzić płytkę drukowaną, 
czy nie ma na niej przerw lub 
zwarć. Montaż rozpoczynamy od 
przylutowania wszystkich elemen¬ 
tów SMD. Kolejność lutowania jest 
bez znaczenia. Następnie wluto- 
wujemy pozostałe elementy, 
oprócz tranzystorów T4-T9 i U3. Do 
tych elementów musimy przykrę¬ 
cić odpowiednie radiatory. W mo¬ 
delowym układzie zastosowano 
trzy radiatory z blachy aluminiowej 
1,5mm i wymiarach 50x50mm. Po 
przykręceniu radiatorów wlutowu- 
jemy U3. Tranzystory T4-T9 na ra¬ 
zie odkładamy na bok. 

Po wlutowaniu elementów należy 
dokładnie sprawdzić, czy wszyst¬ 
kie elementy są poprawnie wluto- 
wane. Najlepiej tego dokonać przy 
pomocy szkła powiększającego. 
Gdy stwierdzimy, że wszystko jest 
poprawnie wlutowane i nie ma 
zwarć między punktami lutowni¬ 
czymi a ścieżkami, możemy przy¬ 
stąpić do przylutowania transfor- 


Spis elementów 

Rezystory: 

R1 - 4k7(SMD) 

R2 - 10k(SMD) 

R3 - 620 1/4W 
R4 - 10k(SMD) 

R5 - 5k1 (SMD) 

R6 - 240(SMD) 

R7 - 240(SMD) 

R8 - 10k(SMD) 

R9- 10k(SMD) 

RIO - 2k4(SMD) 

R11 10k(SMD) 

R12 - 5k1 (SMD) 

R13- 10k(SMD) 

R14 - 240(SMD) 

R15 - 240(SMD) 

R16 - 56k(SMD) 

R17- 150k(SMD) 

R18- 1k2(SMD) 

R19 - 5k1 (SMD) 

R20 - 5k1 (SMD) 

R21 - 10k(SMD) 

R22 - 100/1W 

Kondensatory: 

Cl - 4,7/iF 
C2 -IOOnF(SMD) 

C3 - 100nF(SMD) 

C4 - 470/jF 

C5 - IPOnF(SMD) _ 


matoraTr2. Następnie podłączamy 
źródło zasilania w postaci akumu¬ 
latora i włączamy W1. UPS włączy 
sygnał z buzera, następnie na uła¬ 
mek sekundy przekaźnik Pkl. 
Wszystko to powinno trwać około 
2 sek. Następnie UPS będzie pró¬ 
bował przejść na pracę awaryjną. 
Oczywiście z powodu braku tran¬ 
zystorów T4-T9 na uzwojeniu 220V 
Tr2 nie będzie żadnego napięcia. 
Dla pewności można oscylosko¬ 
pem sprawdzić, czy na wyprowa¬ 
dzeniu 10i11 U2 występują im¬ 
pulsy prostokątne. Gdy buzer i 
przekaźnik nie zadziała, oznacza 
to że podczas montażu popełnili¬ 
śmy błąd i musimy go zlokalizo¬ 
wać. 

Wyłączamy W1, odłączamy napię¬ 
cie zasilania i wlutowujemy tranzy¬ 
story T4-T9. Następnie ustawiamy 
PR1 i PR2 w środkowym położe¬ 
niu. Powtórnie podłączamy zasila¬ 
nie i włączamy W1. UPS wykona 
wyżej opisaną sekwencję star¬ 


C6 - 22pF(SMD) 

C7 - 22pF(SMD) 

C8 - 100nF(SMD) 

CIO - 100nF(SMD) 

CII - 100nF(SMD) 

Cl 2 - 0,1/iF/275V 
Cl3 - 2200pF/250V 
Cl 4 - 2200pF/250V 
Cl5 - 10OnF/400V 
Cl 6 - 100nF(SMD) 

Cl 7 - 100nF(SMD) 

Półprzewodniki: 

Dl - 1 N4148(SMD) 

D2 - 1 N4148(SMD) 

D3- 1N4148(SMD) 

D4 - 1 N4148(SMD) 

D5 - LED R 3mm 
D6 - 1N4148(SMD) 

D7 - 1 N4148(SMD) 

D8 - 1 N4148(SMD) 

D9- 1N4148(SMD) 

D10- 1N5402 lub odp 
DII - 1N5402 lub odp 
Dl2- 1N5402 lub odp 
D13- 1N5402 lub odp 
Dl4 - 1N5402 lub odp 
DZ1 - BZX 55C5V6(SMD) 
DZ2 - BZX 55C5V6(SMD) 
DZ3 - BZX55C10(SMD) 
Tl - BC847(SMD) 

T2 - BC847(SMD) 


Układy Mikroprocesorowe 

tową, po której zacznie pracować 
transformator. Podczas pracy 
transformator będzie dość charak¬ 
terystycznie buczał. Radiatory 
tranzystorów T4 i T9 powinny być 
zimne. Przy pomocy PR1 ustawia¬ 
my napięcie na transformatorze 
Tr2. Powinno ono wynosić około 
220V. Pomiar napięcia należy wy¬ 
konać miernikiem z funkcją RMS. 
Jeżeli nie posiadamy takiego mier¬ 
nika, pomiar możemy wykonać 
zwykłym miernikiem, ale napięcie 
należy ustawić na około 174V. Po 
ustawieniu napięcia nasz UPS jest 
prawie gotowy do pracy. Pozosta¬ 
ło jeszcze ustawienie dolnego pro¬ 
gu przełączenia UPS 1 ' na pracę 
awaryjną. Aby tego dokonać, nie¬ 
zbędny jest autotransformator. 
Przy jego pomocy ustawiamy na¬ 
pięcie 176V, a następnie powoli 
kręcimy PR2 dopóki UPS nie przej¬ 
dzie na pracę bateryjną. Po tej re¬ 
gulacji UPS jest gotów do pracy. 


T3 - BC847(SMD) 

T4 - IRFZ44 
T5 - IRFZ44 
T6 - IRFZ44 
T7 - IRFZ44 
T8-IRFZ44 
T9-IRFZ44 
Tl 2 - IRFZ44 

Układy scalone: 

Ul - AT90S4433 
U2 - 4071 (SMD) 

U3-LM317 
U4 - 7806 

Inne: 

PR1 -lOk 
PR2 - 2k2 
Pkl - JQX68 
Tri -TS2/15 

Tr2 - C-RKT 250/230/0-7,5-15/20 

VI - V14N391 

Buzi - buzer 

Akumulator - EP7/12A 

Q1 - 8MHz 

LI - 25/l/H 

L2 - 25/iH 

Podstawka - DIL28W 
Gniazdo bezpiecznika 
Gniazdo - IEC 
Gniazdo - IEC 
Przełącznik 
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AutoKlima 



estaw 185-k 


Kto jechał samochWttmłi^z klimatyzacją wie, 
jakie to dobrodziejstwo . Niestety nie każdy 
może sobie taki luksus zafundoicać. Nawet 
przy zakupie nowego samochodu z salonu, 
założenie klimatyzacji kosztuje do 20% ceny 
auto . My proponujemy elektroniczną klima¬ 
tyzacją opartą na modułach Peltiera. 


Pomysł zrobienia elektronicznej kli¬ 
matyzacji do samochodów osobowych na¬ 
sunął mi się, jak pierwszy raz usłyszałem o 
modułach Peltiera czyli w 1994 roku. Nie¬ 
stety w tamtym okresie moduły te koszto¬ 
wały tak dużo, że mało kto mógł sobie na 
nie pozwolić. Na domiar złego kupienie ich 


w Polsce graniczyło z cudem. Obecnie mo¬ 
duły Peltiera zyskały dużą popularność, 
dzięki zastosowaniu ich jako układu chło¬ 
dzenia procesora w komputerach kfasy PC. 
Jak zyskały popularność to i cena znacz¬ 
nie spadła. W chwili obecnej jeden moduł 
można kupić już za 50zł. Co prawda do na¬ 


szego układu potrzeba przynajmniej 
dwóch, ale i tak nie jest to zbyt duży wyda¬ 
tek. Piszę przynajmniej dwóch, bo czym 
większy samochód, tym większa po¬ 
wierzchnia do schłodzenia. Skoro większa 
powierzchnia, to wydajność układu chło¬ 
dzącego musi być też większa. Dwa mo¬ 
duły w zupełności wystarczają do średniej 
wielkość samochodu. Oczywiście jak ktoś 
zechce zastosować ich więcej, nie ma ku 
temu żadnych przeciwwskazań natury tech¬ 
nicznej, aż do 10 sztuk. 

Budowa i działanie 

Jak widzimy na rys.1 schemat nie 
należy do zbyt skomplikowanych. Głównym 
układem, jaki od razu rzuca się w oczy jest 
90S4433. Jest to jeden z dużej serii ukła¬ 
dów AVR, jakie proponuje firma ATMEL. 
Układ charakteryzuje się trzema portami 
PC,PB,PD, z czego każdy pin portu PC 
może pracować jako 10 bitowy przetwor¬ 
nik A/C. Właśnie te przetworniki zadecydo¬ 
wały o wyborze układu do budowy AUTO- 
KLIMY. Oprócz wspomnianego procesora 
do budowy zostały wykorzystane dwa czuj¬ 
niki temperatury U3,U4 LM335, stabilizator 
napięcia U2 LM78L05, wyświetlacz LCD 
16*1, trzy tranzystory i kilka elementów 
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Układy Mikroprocesorowe 


biernych RC. 

Działanie układu jest tak samo proste, jak 
jego budowa. Po włączeniu zasilania +12V 
następuje reset procesora. Za tą czynność 
odpowiedzialny jest kondensator C3. W 
tym miejscu należy się małe wyjaśnienie 
tym wszystkim, którzy do tej pory nie ze¬ 
tknęli się rodziną układów AVR. Zazwyczaj 
do resetu używa się kondensatora o znacz¬ 
nie większej pojemności, rzędu kilku fjF naj¬ 
częściej połączonego z rezystorem. Doty¬ 
czy to szczególnie dużej i popularnej ro¬ 
dziny mikroprocesorów 51. Natomiast pro¬ 
jektanci mikroprocesorów AVR doszli do 
wniosku, że wstawianie dużego konden¬ 
satora do resetu jest marnotrastwem miej¬ 
sca, pieniędzy i czasu, jaki potrzebny jest 
do startu systemu opartego na AVR. Wła¬ 
śnie dlatego C3 może mieć pojemność od 
47nF do lOOnF. Po resecie 90S4433 prze¬ 
chodzi do wykonywania zawartego w nim 
programu. Oczywiście program jest napi¬ 
sany w BASCOM'ie. Piszę oczywiście, po¬ 
nieważ uważam że jest to jeden z lepszych 
kompilatorów, na jakich do tej pory praco¬ 
wałem, włączając w to kompilatory C i 
Asemblera. Pierwszym zadaniem programu 
jest sprawdzenie, czy został wciśnięty mi- 
kroprzełącznik S3. Gdy program stwierdzi 
że tak, następuje skok do procedury kali¬ 
bracji czujników temperatury U3 i U4. Po 
skończonej kalibracji należy wyłączyć za¬ 
silanie i powtórnie je włączyć. Procesor 
zacznie od początku wykonywać zawarty 
w nim program. Gdy program nie stwierdzi 
wciśnięcia S3„ przejdzie do główniej pro¬ 
cedury. Działanie jej możemy podzielić na 
kilka etapów: 

- kontrola zawartości wewnętrznej pamię¬ 
ci EEPROM 

- sterowanie diodą LED 

- kontrolę mikroprzełączników S1-S3 

- kontrolę czujników temperatury U3,U4 

- sterowanie modułów Peltiera 

- sterowanie wyświetlaczem LCD 

Uruchomienie i kalibracja 

Po włączeniu zasilania na wyświe¬ 
tlaczu pojawi się napis powitalny “Nowy 
Elektronik”. Po upływie 1 sekundy napis 
zniknie i zostanie wyświetlony pomiar tem¬ 
peratury z czujników U3 i U4 odpowiednio 
T1 i T2.Teraz musimy zaczekać około 15min 
celem stabilizacji termicznej całego ukła¬ 
du. Jeżeli tego nie zrobimy, to jest prawie 
pewne, że każdy z czujników będzie wska¬ 
zywał inną temperaturę, mimo umieszcze¬ 
nia ich w tym samym miejscu. Po upływie 
15 min zapamiętujemy wartości, jakie wska¬ 
zuje wyświetlacz i przechodzimy do kali- 


’Nowy Elektronik 
'Zbigniew Hoffman 
'Bascom AVR ver 1.11.62 
'AutoKIima 1.0 
-90S4433 - 8MHz 


Sregfile = '4433def.DAT 
Scrystal = 8000000 

Config Lcdpin = Pin , Db4 = Portd.3 . Db5 = Portd.2 . 
Db6 = Portd.1 . Db7 = Portd.0, E = Portd.4 , Rs = 
Portd.5 

Config Lcd - 16 * la 

Config Servos - 1 . Servo1 * Portb.5 , Reload 100 
Config Adc = Single , Prescater = 128 
Start Adc 

DeflcdcharO. 4.4.6.12,4.4.4.0 

Dirn Flaga pwm As Bit. Flaga u3u4 As Bit 

Dim On oTf As Byte . Pwm AsfByte , Pwml As Byte 

Dim U3 As Integer. U4 As Integer. Korekta_u3 As 

Integer, Korekta u4 As Integer 

Dim Licznik As Long , Licznik2 As Long 

KONFIGURACJA WEJŚCIA 

Config Pinb.1 = Input 

Portb.l = 1 

Config Pinb.2 = Input 

Port b. 2 = 1 

Config Pinb.3 = Input 

Portb.3 = 1 

KONFIGURACJA WYJŚCIA 
Config Pinb.4 - Output 
Config Pinb.5 Output 

PRZYPISANIE NAZW DO PORTOW 

52 Alias Pinb.1 

53 Alias Pinb.2 
SI Alias Pinb.3 
Led Alias Fortb.4 

'USTAWIENIA POCZĄTKOWE PORTOW 
Led =0 
Pwm = 0 
Pwml = 0 

USTAWIENIA POCZĄTKOWE ZMIENNYCH 

On_off - 0 

Pwm = 0 

Flaga pwm = 1 

Licznik = 0 

Licznik2 = 100000 

lfS3 = OThen 
Gośub Kalibracja 
End If 

Cursor Off 
Cis 

Lcd "Nowy Elektronik" 

Wait 1 
Os 

Readeeprom On_off, 1 
Readeeprom Pwm . 2 
If On off > 1 Then 
On_oTf = 0 
Pwm = 0 

Writeeeprom On_off, 1 
Writeeeprom Pwm. 2 
End If 

If On off - 1 Then 
Led = 1 


tf On off = 0 Then 
Led -0 
End If 


Enable Interrupts 


Do 

If S3 = 0 And Onoff - 1 Then 
Bitwait S3 . Set 
Waitms 100 
Led =0 

On off - o 
Licznik = 200000 
Writeeeprom On off, 1 
Servo(1) = 0 
End If 


If S3 = 0 And On off = 0 Then 
Bitwait S3, Set 
Waitms 100 


On off = 1 

Writeeeprom On off. 1 
Readeeprom Pwm . 2 
End If 


If On off = 1 Then 
If SI = 0 Then 
Incr Pwm 
Waitms 100 
If Pwm > 100 Then 
Pwm = 100 
End If 



End If 


If S2 = OThen 
Decr Pwm 
Waitms 100 
If Pwm = 255 Then 


Pwm = 0 
End If 

Flaga pwm = 0 
Licznik = 0 
End If 


Pwml = Pwm * 2 
Pwml = Pwml + 55 
Servo(1) = Pwml 
End If 

If Flaga pwm = 0 Then 
If Ucznlk = 0 Then 
Cis 

Lcd * Ch"; Chr(0>: “odzenie": Pwm ; "%* 
End If 
Incr Licznik 

If Licznik > 200000 Then 
Flagapwm = 1 
Writeeeprom Pwm , 2 
Licznik2 - 100000 


If F!aga_pwm = 1 Then 
Incr Licznik2 

If Licznik2 => 100000 Then 
Gosub Czujniki 
Locate 1 . 1 
Lcd T1=‘:U3;*C" 

Locate 2. 1 
Lcd T2<=": U4 ; 'C“ 

Licznik2 = 0 
End If 
End If 
Loop 


'Podprogram CZUJNIKI 
Czujniki: 

Readeeprom Korekta u3,30 
Readeeprom Korekta u4,40 
U3 = Getadc(5) 

U3 - U3 / 2 
U3 = U3 - 280 
U3 = U3 4- Korekta u3 
U4 = Getadc(4) ' 

U4 = U4 / 2 

U4 = U4 - 280 

U4 = U4 4 Korekta u4 

Return 


'Podprogram KALIBRACJA 
Kalibracja: 

Readeeprom Korekta u3,30 
Readeeprom Korekta u4.40 
Cursor Off 
Cis 

Lcd ‘Kalibracja Tl ,T2" 

Wait 2 


Lcd *T1 —•: Korekta u3 ; "C" 
Do 

If SI = OThen 
Incr Korekta u3 
If Korekta u3 > 100 Then 
Korekta u3 = 100 
End If ~ 

Cis 

Lcd *T1=“: Korekta_u3 ; “C" 
Waitms 200 
End If 

If S2 = 0 Then 

Decr Korekta u3 

If Korekta u3 < -100 Then 

Korekta u3 - -100 

End If 

Cis 

Lcd Tl =" ; Korekta_u3 ; “C" 
Waitms 200 
End If 

Loop Until S3 = 0 
Bitwait S3 . Set 
Waitms 200 

Writeeeprom Korekta_u3,30 
Cis 

Lcd T2=*; Korekta u4 ; "C" 
Do 

If SI = OThen 

Incr Korekta u4 

If Korekta^u4 >100 Then 

Korekta u4 = 100 

End If 

Cis 

Lcd T2=": Korekta u4 ; "C 
Waitms 200 
End If 

If S2 = 0 Then 
Decr Korekta_u4 
If Korekta u4<-100 Then 
Korekta u4 = -100 
End If " 

Cis 

Lcd T2="; Korekta_u4 ; “C" 
Waitms 200 
End If 

Loop Until S3 - 0 
Bitwait S3. Set 
Waitms 200 

Writeeeprom Korekta_u4.40 

Loop 

Return 
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Rys. 2 Rozmieszczenie elementów 

bracji układu. Włączamy zasilanie, przytrzy¬ 
mujemy S3 i powtórnie włączamy zasilanie. 
Na wyświetlaczu pojawi się napis “Kalibra¬ 
cja T1,T2”. Po około 2 sekundach napis 
zmieni się na “Tl =" wtedy możemy przy¬ 
stąpić do kalibracji. 

Ze zwykłego pokojowego termometru 
umieszczonego obok czujników odczytu¬ 
jemy wartość temperatury. Następnie za 
pomocą przycisków SI i S2 ustawiamy taką 
wartość, aby po dodaniu jej do zapamięta¬ 
nego odczytu suma zgadzała się ze wska¬ 
zaniami termometru pokojowego. Jeżeli tak 
jest, wciskamy S3. Ustawiona wartość zo¬ 
stanie zapisana w wewnętrznej pamięci 
EEPROM pod adresem 30H.Natomiast pro¬ 
gram przejdzie do kalibracji czujnika T2. Te¬ 
raz musimy powtórzyć całą kalibrację dla 
czujnika T2. Gdy to zrobimy, ponownie wci¬ 
skamy S3, a wartość zostanie zapisana pod 
adresem 40H. Wyłączamy zasilanie i po¬ 
wtórnie włączamy. Wyświetlacz powinien 
wskazywać temperaturę zgodną z termo¬ 
metrem pokojowym. Jeżeli tak nie jest, 
oznacza to, że popełniliśmy błąd i musimy 
powtórnie przeprowadzić kalibrację. 
Dokładność pomiaru temperatury nie jest 
zbyt duża, bo wynosi +/-1C. Jednak jest w 
zupełności wystarczająca do naszych ce¬ 
lów. 

Proces kalibracji mamy już za sobą. Teraz 
możemy sprawdzić działanie modułu Pel- 
tiera. Do złącza Z2 podłączamy moduł Pel- 
tiera, włączamy zasilanie +12V. Dioda LED 
powinna być wyłączona. Wciskamy mikro- 
przełącznik S3. Dioda LED powinna się za¬ 
świecić i równocześnie zacznie pracować 
moduł Peltiera. Mikroprzełącznikami SI i S2 
ustawiamy w procentach chłodzenie, czyli 


na płytce drukowanej (skala 1:1) 

z jaką mocą ma pracować moduł Peltiera. 
Tu należy się małe wyjaśnienie. Gdy na wy¬ 
świetlaczu ustawimy 0%, nie oznacza to, 
że moduł został wyłączony. Całkowite wy¬ 
łączenie modułu nastąpi po wciśnięciu i 
puszczeniu S3. Stan włączenia/wyłączenia 
sygnalizowany jest diodą LED. 

Montaż 

Montaż płytki drukowanej należy 
wykonać zgodnie z rys.2. Rozpoczynamy 
od wlutowania mostków i elementów bier¬ 
nych RC, a następnie wlutowujemy pod¬ 
stawki i złącza. Ostatnim etapem jest wlu- 
towanie czujników temperatury i włożenie 
procesora. 

Czujniki należy przylutować do przewodów. 
Długość przewodów zależy od miejsca za¬ 
montowania czujników. Proponuję jeden z 
czujników umieścić pod przednim siedze¬ 
niem, a drugi zalać cienką warstwą siliko¬ 
nu i umieścić na zewnątrz samochodu. Roz¬ 
wiązanie takie pozwoli nam odczytać tem¬ 
peraturę panującą w środku pojazdu i na 
zewnątrz. 

Budowa układu 
chłodzenia 

Proponowany projekt budowy ukła¬ 
du chłodzenia dla dwóch modułów został 
przedstawiony na rys.3. Jak widać przy bu¬ 
dowie części mechanicznej musimy włożyć 
znacznie więcej pracy, niż przy układach 
elektronicznych. Praca ta jednak na pewno 
przyniesie nam dużo satysfakcji i samoza¬ 
dowolenia. Nie będę opisywał budowy ca¬ 
łej części mechanicznej, ponieważ w każ¬ 
dym samochodzie będzie wymagana trochę 
inna konstrukcja. Najważniejsze jest, aby 



przy budowie części mechanicznej pamię¬ 
tać o dwóch radiatorach. Jeden do odpro¬ 
wadzenia nadmiaru ciepła z modułów, a dru¬ 
gi do chłodzenia wdmuchiwanego powietrza 
do kabiny samochodu. Radiator do odpro¬ 
wadzenia ciepła powinien być na tyle duży, 
aby jego temperatura nie przekraczała 30- 
40C. W modelowym układzie dla dwóch mo¬ 
dułów Peltiera zastosowano radiator żeber¬ 
kowy o wymiarach 30x30cm. Natomiast ra¬ 
diator chłodzący musi być wykonany z cien¬ 
kich powyginanych blaszek (aby wdmuchi¬ 
wane ciepłe powietrze stykało się z jak naj¬ 
większą powierzchnią chłodzącą). Najlepiej 
zastosować radiatory, które są używane do 
chłodzenia procesorów w komputerach PC. 

Spis elementów 
Rezystory: 

R1 - 4k7 
R2 - 4k7 
R3-lOOk 
R4- 1k 
R5 - 5k1 
R6 - 10k 
R7 - 220 

Kondensatory: 

Cl - 33pF 
C2 -33pF 
C3 -lOOnF 
C4 - 100/iF/l 6V 

Półprzewodniki: 

Dl - LED 
LCD1 -1601 
Tl - IRFZ44N 
T2 - BC557 
T3 - BC547 

Układy scalone: 

Ul - AT90S4433 
U2 - 78L05 
U3 - LM335 
U4 - LM335 

Inne: 

Q1 - 8MHz 
PR1 - 2k2 
Zł - ARK2 
Z2 - ARK2 
Z3 - PLS16 
Z4 - PB16 

51 - mikroprzełącznik 

52 - mikroprzełącznik 

53 - mikroprzełącznik 
DIL28W - podstawka 
Moduł Peltiera 
Moduł Peltiera 
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Uniwersalny 
tester I2C 



Coraz więcej układóiv~śćdlonych wyposażo¬ 
nych jest w interfejs 12 C. Proponowany te¬ 
ster umożliwia przetestowanie dowolnego 
układu z interfejsem 12C. Wystarczy kompu¬ 
ter z uruchomionym dowolnym terminalem, 
trochę czasu i oczywiście uniwersalny tester 
12 C, aby przetestować lub sprawdzić działa¬ 
nie dowolnego układu. 


Interfejs I2C został opracowa¬ 
ny i wdrożony do produkcji przez fir¬ 
mę Philips. Jest to interfejs oparty 
na dwóch liniach przesyłowych plus 
masa. Rozwiązanie takie oszczędza 
cenne porty w mikrokontrolerach. 
Jak to zwykle bywa nie ma nic za 
darmo. Również i w tym przypadku 
mała liczba linii komunikacyjnych 
okupiona jest ograniczoną prędko¬ 
ścią przesyłania, wynoszącą w stan¬ 
dardzie 400kHz. Zważając na nie¬ 
zbyt dużą liczbę przesyłanych da¬ 


nych jest to w zupełności zadawa¬ 
lająca prędkość. Tylko w niektórych 
przypadkach np. podczas zbierania 
danych może okazać się to niewy¬ 
starczające. 

Drugą ważną zaletą jest możliwość 
podłączenia do 127 układów, do 
dwóch portów mikrokontrolera. 
Można tego dokonać, ponieważ 
każdy z układów wyposażonych i 
I2C ma swój niepowtarzalny adres 
- przynajmniej teoretycznie. Stosu¬ 
jąc nowe układy z adresowaniem 
10-bitowym możemy mieć adresy 


Układy Mikroprocesorowe 

od 0 do 1023. Wydaje się, że jest to 
nadmiar, ale jak to jest w przysłowiu 
“od przybytku głowa nie boli”. Nie 
będę opisywał całego protokołu ko¬ 
munikacyjnego w I2C, ponieważ 
dane te można znaleźć w specyfi¬ 
kacji producenta konkretnego ukła¬ 
du lub w internecie. 

Budowa i działanie 

Jak widać na rys.1 schemat 
jest prosty i zawiera tylko garść ele¬ 
mentów. Głównym układem jest mi¬ 
krokontroler 89C2051. To właśnie 
on, a w zasadzie zawarte w nim 
oprogramowanie steruje całym te¬ 
sterem. Ul ma za zadanie dopaso¬ 
wanie sygnałów ze złącza RS232 
komputera do sygnałów TTL, jakich 
wymaga mikrokontroler 89C2051. 
Działanie układu jest również proste, 
podobnie jak i schemat. Po podłą¬ 
czeniu testera do komputera nale¬ 
ży uruchomić dowolny terminal. 
Podłączyć tester do badanego ukła¬ 
du i wpisać słowa sterujące zgod¬ 
nie z danymi katalogowymi testowa¬ 
nego układu scalonego. Terminal 
wszystkie informacje wyśle poprzez 
interfejs RS232 do testera. Tester 
przerobi je na informacje zrozumia¬ 
łe dla badanego układu i je również 
prześle. Przesyłanie odbywa się w 
jednym lub dwóch kierunkach. Je¬ 
żeli chcemy zapisać informację do 
badanego układu, wówczas trans¬ 
misja jest tylko jednostronna. Ozna¬ 
cza to, że informacja wychodzi z 
komputera i trafia do układu. Ale je¬ 
żeli chcemy coś odczytać z bada¬ 
nego układu, wówczas transmisja 
jest dwukierunkowa. Na początek 
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Układy Mikroprocesorowe 



KOMPUTER TESTER 

Rys. 2 Schemat kabla łączącego 
komputer PC z testerem 

musimy wysłać informacje, a na¬ 
stępnie otrzymać odpowiedź od ba¬ 
danego układu i przesłać ją do ter¬ 
minala. W tym miejscu należy wy¬ 
raźnie zaznaczyć, że nie wszystkie 
układy wyposażone w interfejs I2C 
pozwalają na odczyt danych. Przy¬ 
kładem niech będzie TDA7318. 
Układ ten ma możliwość tylko zapi¬ 
su danych. Odwrotnie sprawa wy¬ 
gląda np. w pamięci 24C04. Tu jest 
możliwość zarówno odczytu jak i za¬ 
pisu. Jak przetestować dowolną ko¬ 
mórkę pamięci 24C04, zostanie opi¬ 
sane nieco dalej. 

Pozostało opisać JP1, JP2 i diody 
Dl i D2. Zamknięcie JP1 włącza 
sprzętowe echo. Zamknięcie JP2 
powoduje wysyłanie komunikatów 
przez tester do terminala. Dioda Dl 
sygnalizuje odczyt, a dioda D2 za¬ 
pis informacji do badanego układu. 
Montaż i uruchomienie 


Sregfile = "89C2051.DAP 
Scrystal = 11059200 
Sbaud = 1200 

Config ScI = PI .7 
Config Sda = PI .6 

Jpl Alias PI .4 
Jp2 Alias PI .3 

Ledl Alias PT T 
Led2 Alias PI .0 

Dim Al As Bit 
Dim A2 As Bit 

Dim Value As Word 
Dim Data_ As Byte 

##################################### 
'####POCZĄTEK PROGRAMU#### 
'##################################### 


If Jpl = 0 Then 
Al = 1 
Elsę 
Al = 0 

Endlf 

If Jp2 = OThen 
A2= 1 
Elsę 
A2 = 0 
End If 

Ledl = 1 
Led2 = 1 
Value - 0 

'################### ####### ##### ###### 


Montaż rozpoczynamy od 
sprawdzenia płytki drukowanej. Na¬ 
stępnie wlutowujemy zwory i pozo¬ 
stałe elementy niskoprofilowe. Ko¬ 
lejny etap do podstawka pod 
89C2051 i złącza. Na zakończenie 
montażu wlutowujemy diody LED i 
układ Ul. Wszystko dokładnie 
sprawdzamy. Wkładamy 89C2051 i 
układ jest gotów do pracy. Na za¬ 
kończenie wykonujemy lub kupuje¬ 
my kabelek łączący komputer z te¬ 
sterem. 

Obsługa 

Obsługę testera przedstawię 
na przykładzie zapisu i odczytu 
jednej komórki pamięci 24C04. 

Po uruchomieniu terminala np. do¬ 
łączonego na dyskietce ustawiamy 
transmisję na 8N1, czyli 8-bitów 
danych brak kontroli parzystości 1- 
bit stop. Prędkość komunikacji 
1200 bps. Aby zapisać lub odczy¬ 
tać wartość konkretnej komórki 
musimy wykonać serię rozkazów. 

Zapis wartości 33 do 
komórki 12 

- Wciskamy 1 - komputer odpo¬ 
wiada komunikatem START i 
wysyła bit startu do 24C04 


'###POCZĄTEK PĘTLI GŁÓWNEJ#### 

■##################################### 

Do 

If Al = OThen Input Value Noecho 
If Al - 1 Then Input Value 
Select Case Value 
Case 1 : 

If A2 - 1 Then Print 'START* 

I2cstart 
Case 2: 

If A2 = 1 Then Print -STOP* 

l2cstop 

Case 3: 

If A2 = 1 Then Print-WRITE* 

Ledl = 0 
Led2 = 1 

If Al = 0 Then Input Value Noecho 
If Al = 1 Then Input Value 
I2cwbyte Value 
Case 4: 

If A2 - 1 Then Print’READ* 

Led2 = 0 

If Al = 0 Then Input Value Noecho 
If Al = 1 Then Input Value 
I2crbyte Data . Value 
Print Data 
Cos o 5 : 

If A2 = 1 Then Print *DELAY* 

If Al = 0 Then Input Value Noecho 
If Al = 1 Then Input Va!ue 
Waitms Value 
End Select 
Loop 

■### ############# ## ####### ##*######### 
’### KONIEC PĘTU GŁÓWNEJ#### 
'##################################### 



End 


- Wciskamy 3 - komputer odpo¬ 
wiada WRITE i oczekuje na 
wprowadzenie sygnatury. W 
przypadku 24C04 jest to 174 
dec. Po wprowadzeniu sygnatu¬ 
ry komputer wysyła ją do 24C04. 

- Wciskamy 3 - komputer odpo¬ 
wie WRITE i oczekuje na wpro¬ 
wadzenie adresu komórki, w 
której chcemy zapisać daną. Po 
wprowadzeniu danej komputer 
wysyła ją do 24C04 

- Wciskamy 3 - komputer odpo¬ 
wiada WRITE i oczekuje na 
wprowadzenie danej, którą 
chcemy zapisać pod adresem 
12. Po wprowadzeniu danej (33) 
komputer wysyła ją do pamięci. 

- Wciskamy 2 - komputer odpo¬ 
wiada STOP. 

Odczyt z komórki 12 

- Wciskamy 1 - komputer odpo¬ 
wiada komunikatem START i 
wysyła bit startu do 24C04 

- Wciskamy 3 - komputer odpo¬ 
wiada WRITE i oczekuje na 
wprowadzenie sygnatury. W 
przypadku 24C04 jest to 174 
dec. Po wprowadzeniu sygnatu¬ 
ry kom puter wysyła ją do 24C04. 

- Wciskamy 3 - komputer odpo¬ 
wie WRITE i oczekuje na wpro¬ 
wadzenie adresu komórki, w 
której chcemy zapisać daną. Po 
wprowadzeniu danej komputer 
wysyła ją do 24C04 

- Wciskamy 1 - komputer odpo¬ 
wiada komunikatem START i 
wysyła bit startu do 24C04 

- Wciskamy 3 - komputer odpo¬ 
wiada WRITE i oczekuje na 
wprowadzenie sygnatury. W 



LU I I UJ 

Rys. 3 Rozmieszczenie elementów 
na płytce drukowanej (skala 1:1) 
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Układy Mikroprocesorowe 


Miernik 

częstotliwości 

do 

generatorów 
funkcji 



a w 333-k 


Generator funkcji bez miernika częstotliwo¬ 
ści to tylko pól generatora . Zaprojektowany 
miernik umożliwia pomiar sygnałów TTL o 
częstotliwości od 1Hz do 50MHz, czyli ideal¬ 
nie nadaje się do warsztatowego generatora 
funkcji np. 150-K. 


przypadku 24C04 jest to 175 
dec. Po wprowadzeniu sygnatu¬ 
ry komputer wysyła ją do 24C04. 

- Wciskamy 4 - komputer odpo¬ 
wiada READ i oczekuje na wpro¬ 
wadzenie informacji o sposobie 
odczytu danych. Wartość 8 
umożliwia odczyt danych se¬ 
kwencyjnie ACK. Wartość 9 gdy 
chcemy odczytać ostatni bajt 
NACK. W przypadku odczytu 
jednego bajtu wpisujemy 9. Po 
wpisaniu tej wartości komputer 
wypisuje zawartość odczytanej 
komórki. 

- Wciskamy 2 - komputer odpo¬ 
wiada STOP. 

Istnieje jeszcze jedna komenda 
DELAY. Uzyskujemy ja poprzez 
wciśnięcie klawisza 5. Komputer 
odpowiada DELAY i czeka na 
wprowadzenie wartości od 0 do 
255. Komenda DELAY wprowadza 
opóźnienie w ms. 


Spis elementów 
Rezystory: 

R1 - 4k7 
R2 - 4k7 
R3 - 330 

Kondensatory: 

Cl - 100nF 
C2 - lOOnF 
C3 - lOOnF 
C4 - lOOnF 
C5 - 33pF 
C6 - 33pF 
C7 - 680nF 
C8 - 680nF 

Półprzewodniki: 

Dl - LED G 
D2 - LED R 

Układy scalone: 

Ul - MAX232 
U2 - 89C2051 

Inne: 

Q1 -11,059MHz 
JP1 - PLS2+MJ6B 
JP2 - PLS2+MJ6B 
DIL20 - podstawka 
Zł - ARK2 
J1 - DRB-9P 
J2 - PLS5 

Płytka-331-K _ 


Inspiracją do budowy pro¬ 
stego miernika częstotliwości z 
przeznaczeniem go do pomiaru 
częstotliwości w generatorze 
warsztatowym była jak zwykle po¬ 
trzeba. Podczas testowania ukła¬ 
dów elektronicznych z użyciem ge¬ 
neratora nieodzowny jest odczyt 
nastawionej częstotliwości. Istnie¬ 
je zawsze możliwość podłączenia 
zewnętrznego częstościomierza, 
ale gdy potrzebny jest jednocze¬ 
śnie odczyt częstotliwości zadanej 
na wejściu i otrzymanej na wyjściu 
badanego układu, robi się drobny 
problem. Co prawda możemy czę- 
stościomierz przełączać na wej¬ 
ście lub wyjście, ale jest to niewy¬ 
godne i uciążliwe. Poza tym nie 
możemy skupić się na badanym 
układzie. Aby życie stało się prost¬ 
sze, proponuję wyposażyć posia¬ 
dany generator funkcji w dobrej 
klasy miernik częstotliwości, jakim 
jest opisany poniżej układ. 


Budowa i zasada działania 

Miernik częstotliwości został 
zaprojektowany i wykonany z uży¬ 
ciem popularnego mikrokontrole¬ 
ra 89C2051. Aby zwiększyć zakres 
pomiarowy do 50MHz zostały do¬ 
dane dwa układy scalone Ul i U2. 
Bez tych układów maksymalna 
częstotliwość pomiaru wynosi za¬ 
ledwie 500kHz. Układ Ul zawiera 
cztery bramki NAND. W naszym 
mierniku wykorzystywane są tylko 
dwie bramki Ul A i U1B. Pierwsza 
bramka służy do bramkowania 
mierzonej częstotliwości. Nato¬ 
miast druga do zanegowania 
pierwszej. Układ U2 dzieli mie¬ 
rzoną częstotliwość przez 128 i 
jednocześnie podaje na wyjściach 
Q1 -Q7 liczbę zliczonych impulsów 
z ostatniego cyklu. 

Pomiar częstotliwości odby¬ 
wa się w następujący sposób. Po 
włączeniu zasilania mikrokontroler 
wysyła na wyświetlacz komunikat 
powitalny. Podczas wysyłania in- 
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Układy Mikroprocesorowe 



formacji na wyświetlacz następuje 
reset 74HC4040. Dzieje się to za 
sprawą portu PI .6. Port ten jest 
jednocześnie podłączony do wej¬ 
ścia E wyświetlacza LCD i wejścia 
RST U2. Po resecie U2 mikrokon¬ 
troler wystawia stan wysoki na 
P3.0. Stan te również dociera do 
wejścia 2 Ul A. Od tego momentu 
następuje pomiar częstotliwości. 
Pomiar trwa przez 1s. Mierzona 
częstotliwość zostaje zanegowana 
przez bramkę Ul B i trafia na wej¬ 
ście zegarowe 74HC4040. W ukła¬ 
dzie tym następuje podział często¬ 
tliwości przez 128, czyli co 128 

impuls pojawia się na wyjściu Q7. 

Impuls ten zliczany jest przez we¬ 
wnętrzny licznik T 1 mikrokontro¬ 
lera 89C2051. Licznik Tl ustawio¬ 
ny jest jako 16-bitowy. Po jego 
przepełnieniu następuje wywoła¬ 
nie przerwania Tl. Wówczas 
zmienna znajdująca się w podpro¬ 
gramie przerwania zwiększa swoją 
wartość o jeden. Proces ten powta¬ 


rza się aż upłynie 1s. Za dokładny 
pomiar czasu odpowiedzialny jest 
timer 0. Po upływie jednej sekun¬ 
dy mikrokontroler wystawia stan 
niski na porcie P3.0 i zaczyna ob¬ 
liczać częstotliwość. Do obliczeń 
wykorzystywany jest wzór: 
licznik x 65535 x 128 + (Tl :2) +sło¬ 
wo 7 bitowe z 74HC4040 

Po podstawieniu konkret¬ 
nych wartości do wzoru i wykona¬ 
niu obliczeń mikrokontroler wy¬ 
świetla wynik na wyświetlaczu 
LCD. Wynik pomiaru zawsze jest 
podawany w Hz. Zastosowana me¬ 
toda pomiaru umożliwia pomiar 


częstotliwości z dokładnością do 
1 Hz, co w warunkach amatorskich, 
a nawet profesjonalnego zastoso¬ 
wania miernika jest w zupełności 
wystarczające. 

Dla tych, którzy chcieliby, aby ich 
miernik mierzył do 100MHz, pro¬ 
ponuję, aby zamiast układu 
74HC00 zastosować 74S00, a U2 
wyselekcjnować. Selekcjonwanie 
to nic innego jak wybranie z więk¬ 
szej ilości układów jednego, który 
będzie pracował przy częstotliwo¬ 
ści 100MHz. Najlepiej zrobić to na 
układach różnych producentów. 

Montaż i uruchomienie 



Rys. 2 Rozmiesz¬ 
czenie elementów 
na płytce druko¬ 
wanej (skala 1:1) 
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Układy Mikroprocesorowe 


Scrystal = 22118400 
$regfile - '89C2051.DAT 

Config Lcd = 16 * la 

Config Lcdpin - Pin . Db7 = P1.2 . Db6 = P1.3 , Db5 = 
P1.4, Db4 = PI.5 . E = PI.6 , Rs = P1.7 

Config TimerO = Ti mer, Gale = Internal. Modę = 1 
Config Timerl = Counler. Gate = External. Modę = 1 

Tmod.3 = 0 
Tmod.7 = 0 

Dx0 Alias P3.1 
Dx1 Alias P3.2 
Dx2 Alias P3.7 
Dx3 Alias P3.4 
Dx4 Alias PI .0 
Dx5 Alias PI. 1 
Dx6 Alias P3.5 


Gate_ Alias P3.0 

Dim DtxO As Byle 
Dim Dtx1 As Byte 
Dim Dtx2 As Byte 
Dim Dłx3 As Byle 
Dim Dtx4 As Byte 
Dim Dtx5 As Byte 
Dim Dtx6 As Byte 

Dim Freq As Long 
Dim Temp As Long 

Dim Count_pulse As Byte 
Dim Temppulse As Long 


Dim Count_time As Byte 
Dim Fuse As Word 
Dim Fusejii As Byle 
Dim Fusejo As Byte 

Dim BI As Byte 
Dim B2 As Byte 

Dim Su As String * 10 
Dim Sty As String * 10 
Dim Stlen As Byte 
Dim Xp As Byte 
Dim Yp As Byte 

On TimerO TimerOJnt 
On Timerl Timerl int 
Enable Interrupts 
Disable IntO 
Disabie mti 
Enable TimerO 
Enable Timerl 

'##################################### 
'#### POCZĄTEK PROGRAMU #### 

Cursor Off 

Cis 

Lcd "NOWY ELEKTRONIK* 

Waitl 

Cis 

Lcd "FREOUENCY METER* 

Wait 2 


Cis 

Lcd 'F=0 Hz" 

Fuse = 57320 


W#################################### 
'### POCZĄTEK PĘTLI GŁÓWNEJ #### 
'####### ### #### ## ########## ########### 
Do 

Freq = 0 
Temp = 0 
Count_pulse - 0 
Counttime = 0 

Fuse_hi = High(fuse) 

Fuse_lo = Lowffuse) 

Counttime = 29 

Tcon.6 = 1 
Thl =0 
Tli =0 

Tcon.4 = 1 
ThO = Fuse hi 
TI0 = Fusejo 

Gate_ = 1 


'################################# 
'# a w przerwach między przerwaniami można sobie 
coś porobić # 

'################################# 

Do 

■################################# 


tu można wpisać prywatne zadanie 


'#################*############### 
Loop Until Counttime = 0 


'################################# 

If Dx0 = 1 Then 
Dtx0 = 1 
Elsę 

DUO = 0 
End If 

If Dx1 = 1 Then 
uui = 2 
Elsę 

Dul =0 
End If 


If Dx2 = 1 Then 
Dtx2 = 4 
Elsę 

Dtx2 = 0 
End If 


If Dx3 = 1 Then 
DU3 =8 
Elsę 

DU3 =0 


r End If 


If Dx4 = 1 Then 
Du4= 16 
Elsę 

Du4 = 0 
End If 


If Dx5 = 1 Then 
Dtx5 - 32 
Elsę 

Dtx5 = 0 
End If 


If Dx6 = 1 Then 
DU6 = 64 
Elsę 

Du6 = 0 
End If 


Dtx0 = DUO + DUl 
DUO = DUO + Dtx2 
DuO = DUO + DU3 
DUO = DUO + DU4 
DUO = DUO + DU5 
DtxO = DUO + DU6 

BI = Tli 
B2 = Thl 

Temp = B2 * 256 
Temp = Temp * 256 
Freq = BI * 256 
Temp = Temp + Freq 
Temp - Temp / 2 
Temp = Temp + DuO 

Temppulse = Countpulse 

Freq = Temp pulse * 256 
Freq = Freq * 256 
Freq = Freq * 128 
Freq = Freq + Temp 
If Freq > 0 Then Decr Freq 

Locate 1 . 1 

Lcd "F=*; Freq ;" Hz 

Loop 

'################################# 
'### KONIEC PĘTU GŁÓWNEJ #### 
'################################# 
TimerOJnt: 

Decr Countjime 

If Ćount_time > 0 Then Goto No_1sek 


Gate_ = 0 

Tcon.4 = 0 
Tcon.6 = 0 

Nojsek: 

Return 

'#############################»**= 
Timerl Jnt: 

Inc {Count pulse} 

Return 

'#########################*######< 

End 
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Układy Mikroprocesorowe 


Tele-szpieg 



go. Natomiast podsłuch wybieranego numeru 
budził zawsze wiełe emocji. Tele-szpieg 
umożłiwia identyfikacją numerów, z którymi 
łączą się domownicy, pod warunkiem, że 
posiadamy aparat tełefoniczny z wybiera¬ 
niem tonowym - DTMF. 


Montaż rozpoczynamy od 
sprawdzenia płytki drukowanej. 
Szukamy czy nie ma zwarć lub 
przerw. Następnie wlutowujemy 
zwory i podstawkę pod U3. Kolej¬ 
no dławiki i kondensatory. Pozo¬ 
stało wlutowanie złącza na płytkę 
i wyświetlacz oraz potencjometr 
montażowy PR1. Całość dokładnie 
sprawdzamy pod względem obsa¬ 
dzenia elementów, zimnych lutów 
i zwarć. Po stwierdzeniu, że 
wszystko jest poprawnie zmonto¬ 
wane, wlutowujemy układy scalo¬ 
ne i wkładamy mikrokontroler w 
podstawkę. Zakładamy wyświe¬ 
tlacz i możemy podłączyć napię¬ 
cie zasilania. Minimalne napięcie 
zasilania nie może być mniejsze 
niż +8V, a maksymalne +35V. Przy 
maksymalnym napięciu zasilania 
stabilizator U4 należy wyposażyć 
w radiator. Optymalne napięcie za¬ 
silania jest około +12V. 

Po włączeniu zasilania potencjo¬ 
metrem PR1 ustawiamy kontrast 
wyświetlanych znaków na wyświe¬ 
tlaczu LCD. Od tej chwili miernik 
jest gotów do pracy. 


Spis elementów 

Kondensatory: 

Cl - 47nF 
C2 - 330nF 
C3 - lOOnF 
C4-22^F/16V 
C5 - 10OjuF/16V 
C6 - 680nF 
C7 - 33pF 
C8 - 33pF 
C9 - 680nF 

Układy scalone: 

Ul - 74HC00 
U2 - 74HC4040 
U3 - 89C2051 
U4 - 78L05 

Inne: 

LCD-1601 
LI - ^OO^JH 
12 - 100pH 
DIL20 - podstawka 
Q1 -22.1184MHz 
PR1 - CA-6H102 (1 k) 

Zł -PLS-16 
Z2-PBS-16 

Płytka - 333-K _ 


Większość posiadaczy telefo¬ 
nów po otrzymaniu rachunku tele¬ 
fonicznego od razu sprawdza kwo¬ 
tę do zapłaty. Gdy rachunek jest w 
ramach możliwości finansowych, 
wszystko jest ok. Natomiast gdy ra¬ 
chunek jest zbyt wysoki, zaczyna się 
nerwowe wypytywanie członków 
rodziny kto, gdzie dzwonił i ile roz¬ 
mawiał. Niestety pamięć jest za¬ 
wodna i nie zawsze jesteśmy sobie 
w stanie przypomnieć, gdzie dzwo¬ 
niliśmy. Aby nie było rodzinnych nie¬ 
domówień, proponuję wykonanie 
tele-szpiega, układu który zapisuje 
w swojej pamięci wszystkie nume¬ 
ry, pod które dzwoniliśmy. Istnieje 
również możliwość podłączenia 
tele-szpiega do komputera wyposa¬ 
żonego w interfejs RS232 (COM). 

Budowa i działanie 

Tele-szpieg jest układem, któ¬ 
ry może wykonać średnio zaawan¬ 
sowany elektronik-amator. Jego 
mózgiem jest mikrokontroler firmy 
ATMEL 89C52. Na pewno więk¬ 
szość z czytelników spotkała się już 
ze starszym bratem tego mikrokon¬ 
trolera 89C51. Różnice między nimi 
są niezbyt istotne dla przeciętnego 
użytkownika. 89C52 posiada dwa 
razy więcej pamięci programu 8kB i 
dwa razy więcej pamięci operacyj¬ 
nej 256B. Jest jeszcze dodatkowe 
przerwanie, w które wyposażony 
jest 89C52, ale w naszym układzie 
jest ono nie wykorzystywane. Ze 


względów konstrukcyjnych najważ¬ 
niejszą rzeczą jest dwa razy więk¬ 
sza pamięć. Również w naszym 
przypadku wybranie 89C52 było 
podyktowane pamięcią. O ile pa¬ 
mięć operacyjna jest dla nas bez 
większego znaczenia, bo starczyło¬ 
by 128B, o tyle pamięć programu 
jest bardzo istotna, bo prosty pro¬ 
gram który został napisany nie zmie¬ 
ściłby się do 89C51. 

Prześledźmy działanie tele-szpiega. 
Sygnał z centrali dochodzi do złą¬ 
cza TJ1. Kolejność linii jest bez zna¬ 
czenia. Aparat telefoniczny ma odło¬ 
żony mikrotelefon - czyli słuchaw¬ 
ka leży na aparacie. Napięcie jakie 
dochodzi z centrali do tele-szpiega 
może mieć różną wartość, zależną 
od typu centrali. W zasadzie wartość 
jego jest dla nas niezbyt istotna. Na¬ 
tomiast ważna jest zamiana napię¬ 
cia następująca podczas podnie¬ 
sienia mikrotelefonu. Z reguły jest to 
spadek napięcia o 50-80%. Właśnie 
ten spadek wychwytuje mikrokon¬ 
troler, czyli napięcie występujące na 
zaciskach TJ1 prostowane jest w 
mostku zbudowanym z diod D1-D4. 
Następnie na diodzie DZ1 Zenera 
mamy spadek napięcia o 15V. Gdy 
mikrotelefon jest odłożony, tranzy¬ 
stor Tl przewodzi blokując jedno¬ 
cześnie tranzystor T2. W momencie 
podniesienia mikrotelefonu tranzy¬ 
stor Tl przestaje przewodzić i zaczy¬ 
na przewodzić T2. W tym samym 
momencie na port P3.3 Ul podawa- 
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ny jest stan niski. Mikrokontroler do¬ 
staje informację o podniesieniu mi¬ 
krotelefonu i oczekuje na sygnał 
DTMF z klawiatury telefonu. Gdy 
zostanie naciśnięty dowolny klawisz 
w aparacie telefonicznym sygnał tra¬ 
fia do U2, który jest dekoderem 
DTMF na kod BCD. Po zdekodowa- 
niu sygnału DTMF U2 wystawia in¬ 
formację na Q1-Q4, a następnie 
potwierdzają stanem niskim na wyj¬ 
ściu STD. Zmiana stanu wysokiego 
na niski wywołuje przerwanie INTO 
w Ul. Po wywołaniu przerwania na¬ 
stępuje odczyt z Q1 -Q4 przez mikro¬ 


kontroler, a następnie obrobienie tej 
informacji i wyświetlenie jej na wy¬ 
świetlaczu LCD. Na wyświetlaczu 
mieści się maksymalnie 16 znaków. 
Wynika z tego, że maksymalny nu¬ 
mer, jaki jest w stanie zapamiętać 
tele-szpieg jest 16-znakowy. Po wy¬ 
braniu całego numeru, uzyskaniu 
bądź nie uzyskaniu połączenia i 
odłożeniu mikrotelefonu numer jest 
wpisywany do pamięci 24C16. W 
pamięci może być maksymalnie za¬ 
pisanych 99 numerów. Oprócz za¬ 
pisu numeru w pamięci, tele-szpieg 
wysyła numer na RS232 z prędko¬ 


ścią 1200 bodów. Dysponując kom¬ 
puterem lub terminalem wyposażo¬ 
nym w RS232 można odczytywać 
dane na wyświetlaczu LCD lub na 
monitorze. Trzeba tylko pamiętać, że 
sygnały z mikrokontrolera mają po¬ 
ziom TTL. Aby nie uszkodzić tele- 
szpiega wymagany jest np. zestaw 
213-K (konwerter RS232 < = > 
RS232 +5V). 

Do przeglądania pamięci służą SI i 
S2. Buzer sygnalizuje podniesienie 
mikrotelefonu. Można go wyłączyć. 
Podczas podawania zasilania nale¬ 
ży wcisnąć S2. Natomiast wciśnię- 



Rys. 2 Rozmieszczenie 
elementów na płytce 
drukowanej (skala 1:1) 
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Układy Mikroprocesorowe 

cie SI kasuje zawartość pamięci. 
Gdy pamięć zostanie przepełniona, 
wówczas następuje nadpisywanie 
na już zapisane numery. Jest to pew¬ 
na niedogodność, ale układ prze¬ 
znaczony jest do zastosowania w 
domu. 

Montaż i uruchomienie 

Jak zwykle rozpoczynamy od 
sprawdzenia płytki drukowanej. Na¬ 
stępnie wlutowujemy mostki i ele¬ 
menty niskoprofilowe. Kolejny etap 
to wlutowanie podstawki pod 89C52 
i pozostałych półprzewodników. 
Wszystko dokładnie sprawdzamy, 
czy nie został popełniony błąd pod¬ 
czas montażu. Jeżeli wszystko jest 
poprawnie zmontowane, usuwamy 
resztki kalafonii z płytki. Możemy 
tego dokonać przy pomocy spirytu¬ 
su, denaturatu lub acetonu. Pozo¬ 
stało podłączyć napięcie zasilania 
+ 12V. Potencjometrem montażo¬ 
wym PR1 ustawiamy kontrast napi¬ 
sów na wyświetlaczu. Układ jest 
gotów do pracy. Złącze Z2 służy do 
podłączenia napięcia zasilania max 
48V w przypadku, kiedy tele-szpieg 
nie jest podłączony do linii telefo¬ 
nicznej, a do złącza TJ1 podłączo¬ 
ny jest aparat telefoniczny. Konfigu¬ 
racja taka pozwala przetestować 
klawiaturę aparatu telefonicznego. 

UWAGA!!! 

Tele-szpieg nie posiada homologacji 


Slarge 

Sregfile = '8052.DAT 

Scrysta! = 12000000 

Sbaud = 1200 
Config Lcd = 16 * 2 

Config Lcdpin = Pin . Db7 = P0.7 . Db6 = P0.6. Db5 =» 
P0.5 . Db4 = P0.4, E = P0.1 . Rs = PO.O 

Config Scf = PI .4 
Config Sda = PI.5 

51 Alias P2.1 

52 Alias P2.2 

Q1 Alias PI .3 
Q2 Alias PI .2 
Q3 Alias PI 1 
Q4 Alias PI .0 

Std Alias P3.2 

Louder Alias P3.3 
Boozer Alias P2.0 
Dim Buzstate As Bit 

Dim Byte_1 As Byte 
Dim Byte_2 As Byte 
Dim Byte_3 As Byte 
Dim Byte_4 As Byte 

Dim Sign count As Byte 
Dim Mem_count As Byte 
Dim Xmem_count As Integer 
Dim Codę As Byte 
Dim Num As Byte 

Dim One As Bit 
Dim Two As Bit 
Dim Thr As Bit 

Declare Sub Write_ 24cxx(adress As Word . Value As 
Byte) 

Declare Sub Read_24cxx(adress As Word. Value As 
Byte) 

Dim Adr_b_wr As Const 160 
Dim Adr wr As Byte 
Dim Adr rd As Byte 
Dim Adress As Word 


Spis elementów 


C3 - 680nF 



C4 - 33pF 

Rezystory: 


C5 - 33pF 

R1 - 390k 


C6 - 1 00/l/F/I 6V 

R2 - 4k7 


C7 - lOOnF 

R3 - 4k7 


C8 - lOOnF 

R4 - 220k 


C9 - lOOnF 

R5 - 4k7 


C10-470nF 

R6-100 



R7 - 4k7 


Półprzewodniki: 

R8 -10Ok 


Dl -1N4007 

R9 - 62k 


D2-1N4007 

RIO - 39k 


D3-1N4007 

R11 - lOOk 


D4 - 1 N4007 

R12 - lOOk 


DZ1 - BZX55C15 

R13-620 


Tl - BC547 

R14-1M 


T2 - BC557 

Kondensatory: 


Układy scalone: 

Cl - 330nF 


Ul - 89C52 z progrmem 

C2 -10OnF 


U2 - MT8870 


Dim Value As Byte 
Dim Adx As Word 

Dim Array(16)As Byte 
Declare Sub Clear arrayf) 

Declare Sub ReadoneO 

Set Tcon.O 
On IntO Decode 
Enable IntO 
Disable Intl 
Priority Set IntO 
Disable Interrupts 

##################################### 
’####POCZĄTEK PROGRAMU#### 
•##################################### 
Cursor Off 
Os 

Buzstate = 1 

W#################################### 
If SI = OThen 
Waitms 40 

Lcd' CLEARMEMORY" 

For Adx = OTo 15 
Cali Write_24cxx(adx. 0) 

Next Adx 

For Adx =16 To 2047 
Cali Write_24cxx(adx. 45) 

Next Adx 

Cis 

Lcd " RELEASE BUTTON * 

Do 

Loop Until SI = 1 

Cis 

Endlf 

*############################### ##### 

lfS2 = OThen 

Waitms 40 

Buz_state = 0 

Lcd" RELEASE BUTTON * 

Do 

Loop Until S2 = 1 
Cis 

Lcd "SOUNDOFF" 

Wait 1 


U3-24C16 
U4 - 78L05 

Inne: 

RA -10k drabinka 8*1 Ok 
PR1 - CA6H102 (1k) 

Q1 -12MHz 
Q2 - 3.579MHz 
LCD-1602 
DIL40 - podstawka 
Zł -ARK2 
Z2-ARK2 
Z3-PLS16 
Z4 - PBS-16 
TJ1 - TJACK 6P6C 
BI - Buzer 

51 - mikroprzełącznik 

52 - mikroprzełącznik 
Płytka - 334-K 
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End If 

■##################################### 

Cis 

Lcd 'NOWY ELEKTRONIK 5 
Locate 2,1 

Lcd * DTMFMONITOR * 

Wait 2 
Cis 

Enable Interrupts 
Do 

Loop Until Std = 0 

Cis 

Cis 

Cis 

Lcd 'POWERON" 

Signcount = 0 
One = i 
Two = 1 
Thr =0 

Signcount = 0 

Cali Clear_array() 

Cali Read_24cxx(0, Value) 

If Value >127 Then Value = 0 
Memcount = Value 
Xmem_count = Memcount 
*### # ## #### ###### ## # ### ##•#### # # ####### 
'### POCZĄTEK PĘTLI GŁÓWNEJ#### 
##################################### 
Do 

If Louder = 0 Then 

If Buzstate = 1 Then Boozer = 0 

If One = 0 Then 

Cis 

Lcd * ONLINE “ 

Locate 2,1 
End If 
One = 1 
Two = 0 

Elseif Louder = 1 Then 

Boozer = 1 

If Two = 0 Then 
Locate 1,1 

If Sign Count > 0 Then 
Lcd-LASTNUMBER* 

■##################################### 
Incr Mem_count 

If Mem count > 127 Then Mem_count = 1 
Cali Write_24cxx(0. Mem_count) 

Print *0 - ”; 

•##################################### 

Adx = Mem count * 16 

For Num = 1 To 16 

Cali Write_24cxx(adx. Arrayfnum)) 

If Arrayfnum) <> ” Then Print Chrfarrayfnum)); 

Incr Adx 
Next Num 
Print 

##################################### 
Cali Oear_arrav0 
Xmem_count = Mem_count 
Elsę 

Lcd 'POWERON 11 

End If 
Thr = 0 

Sign_Count = 0 
End If 
One = 0 
Two = 1 
End If 

##################################### 
If Sign count = 16 And Thr = OThen 
Thr = 1 
Locate 1, 1 

Lcd *SIGN LIMIT = 16“ 

End If 


•##################################### 
If Louder = 1 Then 

■##################################### 
If SI = OThen 
Incr Xmem_count 

If Xmem_count > 127 Then Xmem_count = 1 
'##################################### 
Cali Read_one() 



Do 

Loop Until SI = 1 
Waitms 60 
End If 

•##################################### 

lfS2 = OThen 
Decr Xmem_count 

If Xmem_count < 1 Then Xmem_count =127 
■##################################### 
Cali Read_one<) 

'##################################### 

Do 

Loop Until S2 = 1 
Waitms 60 
End If 

'### ################################## 
End If 

Loop 

'##################################### 
•### KONIEC PĘTLI GŁÓWNEJ#### 

###~########## 

Sub Read_one() 

Waitms 60 
Cis 

Lcd “Rec No'; Xmem_count 

Select Case Xmem_count 

Case Is < 10 : Print “ ; Xmem_count:' -': 

Case 10 To 99 : Print * *; Xmem_count: “ - *; 

Case Is > 99 : Print Xmem_count: ’ -'; 

End Select 
Locate 2,1 

Adx = Xmem_count * 16 

For Num = 1 To 16 
Cali Read_2Aoodadx. Value) 
if Vahie o "Then 
Lcd Chrtvalue) 

Print Chr<value); 

End If 

Incr Adx 
Next Num 
Print 
End Sub 

#*####**############################# 
Podpoogram DECODE 

■wywołanie podprogramu DECODE wstępuję w chwili 
wywołania przerwania 

■zewnętrznego INTO - port P3.2 tzn. zmiany stanu STD 
MT8870 

Trochę zbyt długie to wywołanie, ale to nic zmiści się w 
czasie. 

Decode: 

If Sion.Count < 16Then 
Disable IntO 
If Q1 = 1 Then 
ByteJ = 1 

Elsę 

ByteJ = 0 
End If 

If 02 = 1 Then 
Byte_2 = 2 
Elsę 

Byte_2 = O 
End If 

If 03 = 1 Then 
Byte_3 = 4 
Elsę 

ByteJ = 0 
End If 


If 04 = 1 Then 
Byte_4 = 8 
Elsę 

Byte_4 = 0 
End If 

Codę = ByteJ 
Codę = Codę + ByteJ 
Codę = Codę + ByteJ 
Codę = Codę + ByteJ 
Select Case Codę 
Case 1 : Codę = T 
Case 2 : Codę = "2“ 

Case 3 : Codę = *3“ 

Case 4 : Codę = “4“ 

Case 5 : Codę = “5" 

Case 6 : Codę = *6' 

Case 7 : Codę = *7” 

Case 8 : Codę = “8“ 

Case 9 : Codę = “9* 

Case 10 : Cod® = “0“ 

Case 11 : Codę = ”** 

Case 12 : Codę = “#' 

Case 13 : Codę = "A* 

Case 14 : Codę = “B' 

Case 15 : Codę = "C* 

Case 16 : Codę = "D' 

End Select 
Lcd ChrICode) 

Incr SignCount 
ArrayfSignCount) = Codę 
Do 

Loop Until Std = 0 
Enable IntO 
End If 
Return 

•##################################### 

Sub Clear_array<} 

For Num = 1 To 16 
Arraytnum) = *-* 

Next Num 
End Sub 



*#################################### 

######### podprogram obsługi pamięci EEPROM 
24C XX####### 



'procedura zapisu 

■##################################### 

Sub Write_24cxx(adress As Word . Value As Byte) 

Adrjwr = Adress / 256 

Shift Adr_wr. Left, 1 

Adrwr = Adr_b_wr + Adrwr 

Adress = Adress Mod 256 

I2cstart 

I2cwbyte Adrwr 
I2cwbyte Adress 
I2cwbyte Value 
l2cstop 
Waitms 10 
End Sub 

##################################### 
'procedura odczytu 

Sub Read 24cxx(adress As Word , Value As Byte) 

Adr_wr = Adress / 256 

Shift Adr_wr. Left, 1 

Adr_wr = Adr_b_wr + Adr_wr 

Adr_rd = Adr_wr + 1 

Adress = Adress Mod 256 

I2cstart 

I2cwbyte Adr_wr 
I2cwbyte Adress 
I2cstart 

I2cwbyte Adrrd 
I2crbyte Value. 9 
l2cstop 
End Sub 

##########^################*########* 

End 
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Mimik 
duśych 
pojemności 
1 pF-SOOOOOff F 

Zestaw 337-K 



Miernik dużych pojemności umożliwia po¬ 
miar kondensatorów od lOpF do 500000[iF. 
Po zaekranowaniu i zrezygnowaniu z prze¬ 
wodów pomiarowych miernik mierzy pojem¬ 
ności od lpF. 


Prawie każdy cyfrowy mier¬ 
nik uniwersalny umożliwia pomiar 
pojemności. Niestety w większo¬ 
ści przypadków jest to pomiar tyl¬ 
ko do 100/-/F, najwyżej 400 /l/F. A 
co zrobić, gdy chcemy zmierzyć 
pojemność kondensatorów np. w 
zasilaczach lub wzmacniaczach 
mocy, gdzie pojemności sięgają 
nawet kilkaset tysięcy /jF? Mier¬ 
nik uniwersalny w takim przypad¬ 
ku jest prawie bezużyteczny. Za¬ 
zwyczaj wierzymy, że kondensa¬ 
tory mają swoją pojemność. Jed¬ 
nak doświadczenie mówi zupeł¬ 
nie coś innego. Gdy kondensa¬ 
tory nie trzymają swojej pojem¬ 
ności np. z powodu wyschnięcia, 
wówczas w zasilaczu przy mak¬ 
symalnych obciążeniach po¬ 
wstają tętnienia. Aby być pew¬ 
nym, że kondensator ma znamio¬ 
nową pojemność, w każdym 
warsztacie czy szkolnej pracow¬ 
ni powinien być porządny mier¬ 
nik pojemności. Proponowany 


przyrząd umożliwia pomiar kon¬ 
densatorów od 1 pF do 500000 /l/F. 
Oczywiście należy przy tym pa¬ 
miętać, aby układ był bardzo sta¬ 
ranie ekranowany. W przeciwnym 
razie dolny zakres miernika prze¬ 
sunie się w górę i najmniejsza 
pojemność, jaka będzie mierzo¬ 
na to lOpF. Nieco inaczej wyglą¬ 
da sprawa w górnym zakresie. W 
rzeczywistości miernik mierzy 
najprawdopodobniej kondensa¬ 
tory o pojemności przekraczają¬ 
cej 500000/l/ F. Jednak w redakcji 
nie byliśmy w stanie tego spraw¬ 
dzić z bardzo prostego powodu. 
Największą pojemnością jaką 
dysponowaliśmy, było właśnie 
500000/l/F i to nie był pojedynczy 
kondensator, lecz bateria kon¬ 
densatorów składająca się z kil¬ 
kunastu kondensatorów o mniej¬ 
szej pojemności. Co prawda w 
sklepach elektronicznych można 
kupić kondensatory (z nazwy) o 
pojemności nawet 1F, ale zazwy¬ 


czaj nie dużo mają one wspólne¬ 
go z typowym kondensatorem. 
Podczas zwarcia wyprowadzeń 
takiego kondensatora czas jego 
rozładowania mierzony jest w 
dziesiątkach sekund, a niekiedy 
nawet w minutach. 

Budowa i działanie 

Miernik został wykonany na 
małym mikrokontrolerze 
89C2051 i bardzo popularnym 
układzie czasowym 555 w wersji 
COMS. Do przełączania zakre¬ 
sów wykorzystane są trzy tranzy¬ 
story BC557 T1-T3. Oczywiście 
przełączanie zakresów jest auto¬ 
matyczne. Oznacza to, że użyt¬ 
kownik nie musi zajmować się 
zmianą zakresów, jak w tradycyj¬ 
nym mierniku uniwersalnym. Wy¬ 
starczy włożyć kondensator do 
zacisków miernika, a on sam do¬ 
kona pomiaru i wynik wyświetli na 
wyświetlaczu LCD podając jed¬ 
nocześnie czy są to pF, nF czy /l/F. 
Pomiar odbywa się w następują¬ 
cy sposób. Po włączeniu zasila¬ 
nia mikrokontroler dokonuje we¬ 
wnętrznych ustawień. Następnie 
na port P3.1 wystawiany jest stan 
wysoki. Również na okres 1/l/s 
stan wysoki jest wystawiany na 
P3.0. Gdy po upływie 1/l/s na por¬ 
cie P3.0 pojawi się zbocze opa¬ 
dające, zostaje uruchomiony po¬ 
miar badanego kondensatora. 
Mikrokontroler na porcie PI .1 wy¬ 
stawia stan niski. W tym samym 
czasie zaczyna ładować się ba¬ 
dany kondensator i uruchamia 
się wewnętrzny zegar odmierza¬ 
jący czas ładowania kondensato¬ 
ra. Gdy kondensator zostanie na¬ 
ładowany układ czasowy 555 
zmieni na wyjściu 3 stan z wyso¬ 
kiego na niski. Mikrokontroler 
zarejestruje wywołanie przerwa¬ 
nia I NT 1 i zakończy odmierzanie 
czasu. Teraz pozostało tylko 
zmierzony czas podstawić do 
wzoru: 

C=T/(R*1.1) 

gdzie: 

T- czas zmierzony przez mikrokon¬ 
troler 

R- suma rezystorów R4 i PR1 lub 
R5 i PR2 lub R6 i PR3 
1.1- stała wyznaczona empirycz¬ 
nie 
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A następnie obliczyć pojemność, 
jaką ma kondensator. Na szczę¬ 
ście obliczeniami zajmie się mi¬ 
krokontroler, który również wy¬ 
nik pomiaru wyświetli na wyświe¬ 
tlaczu LCD. W przypadku, gdy 
kondensator jest poza pierwszym 
zakresem, mikrokontroler auto¬ 
matycznie na porcie PI .1 wysta¬ 
wi stan wysoki, a na porcie P1.0 
stan niski i cały proces z odlicza- 


Jeżeli mikrokontroler stwierdzi, 
że kondensator jest w danym za¬ 
kresie pomiarowym, to zacznie 
dokonywać stosownych obliczeń 
i wyświetli wynik na wyświetla¬ 
czu. W tym samym czasie nastą¬ 
pi rozładowanie kondensatora 
poprzez styki przekaźnika Pkl. 
Po rozładowaniu mikrokontroler 
zacznie cały proces od początku 
i tak aż do wyłączenia zasilania. 


niem czasu i ładowaniem kon¬ 
densatora zacznie się od począt¬ 
ku. I znowu gdy mikrokontroler 
stwierdzi, że badany kondensa¬ 
tor jest poza zakresem, przełączy 
się automatycznie na p F wysta¬ 
wiając stan wysoki na porcie PI .1 
i stan niski na porcie P3.7. To tyle 
jeśli chodzi o zmianę zakresów. 


Montaż i uruchomienie 

Po wzrokowym sprawdze¬ 
niu płytki drukowanej rozpoczy¬ 
namy montaż. Na płytce druko¬ 
wanej zostały umieszczone dwie 
zwory, które wlutowujemy. Na¬ 
stępnie wlutowujemy wszystkie 
elementy niskoprofilowe i pod- 
Rys.2 
Rozmiesz¬ 
czenie 
elemen¬ 



tów na 
płytce 
drukowa¬ 
nej (skala 
1 : 1 ) 


stawkę pod mikrokontroler. Pozo¬ 
stało wlutować złącze pod wy¬ 
świetlacz, przekaźnik i pozostałe 
półprzewodniki. Przy wlutowywa- 
niu półprzewodników należy 
zwrócić uwagę na ich odpowied¬ 
nie włożenie w płytkę drukowaną. 
Po zakończeniu montażu płytki 
wszystko dokładnie sprawdzamy. 
Wkładamy w podstawkę mikro¬ 
kontroler, odkładamy zmonto¬ 
waną płytkę na bok i zabieramy 
się za wyświetlacz LCD. Do wy¬ 
świetlacza wlutowujemy złącze 
PBS. Proces lutowania należy 
przeprowadzić możliwie szybko i 
dokładnie, ale bez zbędnego po¬ 
śpiechu. Zbyt długie przegrzewa¬ 
nie punktów lutowniczych w wy¬ 
świetlaczu może spowodować 
ich uszkodzenie, a w konsekwen¬ 
cji uszkodzenie wyświetlacza. Po 
wlutowaniu złącza PBS zakłada¬ 
my wyświetlacz na płytkę i pod¬ 
łączamy napięcie zasilania +12V. 
Na wyświetlaczu powinno poja¬ 
wić się logo powitalne Nowy 
Elektronik. Po około 1s miernik 
przejdzie w stan wewnętrznego 
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' kompilator BACOM51 wersja 2.0.8 
' wersja programu poprawiona 
' zmiana wartośi zmiennej Rangwal dla zmiennej Rangę 
= 3 

' oraz dodanie tinii "If Rangę = 3 Then Value = Value / 
100" 

' na schemacie zmiana wartości R6 z 120 na 560 ochm. 
teraz nominałem jest 600 i 
' dla takiej wartości ustalamy PR3 podczas regulacji 

Slarge 

Scrystal = 24000000 
Sregfile = "89C4051.DAT 

Config Lcd = 16* la 

Config Lcdpin = Pin . Db7 = PI.2 . Db6 = PI.3 . Db5 = 
P1.4 . Db4 = PI .5 . E = PI .6 . Rs = P1.7 

Config TimerO = Timer, 6ate = Internal. Modę = 1 

Trigg Alias P3.0 
Rst Alias P3.1 
Cap3 Alias P3.7 
Cap2 Alias P1.0 
Capi Alias P1.1 
Pk_ Alias P3.5 

Dim Count_time As Word 
Dim Temp As Word 

Dim BI As Byte 
Dim B2 As Byte 

Dim Xb3 As Single 
Dim Xb2 As Single 
Dim Xb1 As Single 

Dim Xn As Byte 
Dim Rangval As Byte 

Dim Value As Single 
Dim Rangę As Byte 

Dim Active As Bit 
Dim Status As Bit 
Dim Change As Bit 

Dim Stx As String * 10 
Dim Stz As String * 1 

Dim Stn As String * 2 

Declare Sub SetrangeO 

Tcon.2 = 1 

On TimerO TimerOJnt 
On Irttl Intl int 
Enable Interrupts 
Enable TimerO 


Enable Intl 

■##################################### 

'####POCZĄTEK PROGRAMU#### 

'##################################### 

Xb3 = 0 

Xb2 = 0 

Xb1 =0 

Xn = 1 

Status = 0 

Change = 0 
Rangę = 3 
Trigg = 1 
Rst = 0 
Pk_= 1 
Cursor Off 

Cis 

Led 'NOWY ELEKTRONIK" 

Wait 1 

Cis 

Lcd" CAPACITY METER ■ 

Wait 1 
Pk_ = 0 

Cis 

Lcd "ADJUST" 

##################################### 
'###POCZĄTEK PĘTLI GŁÓWNEJ#### 
■############### # ### ################## 
Do 

Rst = 1 

If Status = 1 Then 
Locate 1.16 
Lcd "M* 

End If 

Pk_ = 0 
Cali Set_range() 

Active = 1 

Temp = 0 
Counttime = 0 

ThO = 0 
TIO = 0 
Tcon.4 = 1 
Enable Intl 
Trigg = 0 
Trigg = 1 

##################################### 
'# a w przerwach między przerwaniami można sobie 
coś porobić# 


'##################################### 

Do 

Loop Until Active = 0 

■##################################### 
##################################### 
bi = no 

B2 = ThO 

Temp = B2 * 256 

Value = Count_time * 65536 

Value = Value + Temp 

Value = Value + BI 

Value = Value/1.1 

Value = Value I Rangval 

If Rangę = 3 Then Value = Value /100 

Value = Value / 2 

##################################### 
■ZEROWANIE WSZYSTKICH PODZAKRESÓW 
'##################################### 
If Status = 0 Then 

If Rangę = 3 Then 
Xb3 = Xb3 + Va!ue 
Incr Xn 

If Xn > 10 Then 
Xb3 = Xb3/10 
Rangę = 2 
Xn = 1 
End If 

Elseif Rangę = 2 Then 
Xb2 = Xb2 + Value 
Incr Xn 

If Xn > 20 Then 
Xb2 = Xb2 / 20 
Rangę = 1 
Xn = 1 
End If 

##################################### 
Elseif Rangę = 1 Then 
Xb1 = Xb1 + Value 
Incr Xn 

If Xn > 50 Then 
Xb1 = Xb1 /50 
Xn = 1 

Status = T 
Cis 
End If 
End If 

##################################### 
End If 

If Status = 1 Then 
Pk_ = 1 
Waitms 255 
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Selecł Case Rangę 
Case3: 

Value = Value - Xb3 
If Value < 1 Then Rangę = 2 
Case 2 : 

Value = Value - Xb2 
If Value > 1000 Then 
Rangę = 3 
Etseif Value < 1 Then 
Rangę =1 
End If 
Case 1 : 

Value = Value - Xb1 

If Value > 1000 Then Rangę = 2 

End Select 

If Value < 0i Then 
Value = O 
End If 

Slx = Strfvalue) 

Stz = V 

BI = lnstr<stx. Stz) 

Incr BI 

Stx = Left(stx. BI) 

Locate 1 .1 
Lcd Stx ;'"; Stn : “ 

Locate 1.16 
LcdT 

If Rangę = 3 And Value > 4999 And Change = O Then 
Wait 5 

Elseif Rangę - 3 And Value > 1500 And Value < 5000 

And Change = O Then 

Wait 2 

Elsę 

Wait 1 

End If 

Pk_ = O 

End If 
Loop 

'##################################### 
•### KONIEC PĘTLI GŁÓWNEJ#### 
##################################### 
Sub Set_range() 

Select Case Rangę 
Case 3 : 

Capi = 1 
Cap2 = 1 
Cap3 = O 
Stn = ”uP 
Rangval = 6 
Case 2 : 

Capi = 1 
Cap2 = O 

Cap3 = 1 _ 


Stn = *nP 
Rangval = 6 
Case 1 : 

Capi = O 
Cap2 = 1 
Cap3 = 1 
Stn = *pP 
Rangva1 = 6 
End Select 
Waitms 100 
End Sub 

•##################################### 

TimerOJnt: 

Incr Counttime 

If Countjime > 15 And Rangę < 3 Then 

Tcon.4 = O 
Incr Rangę 
Cali Set_range<) 

Change = 1 

Rst = O 
Active = O 
End If 
Return 

##################################### 

IrrtIJnt: 

Tcon.4 = O 
Disable Intl 
Capi = 1 
Cap2 = 1 
Cap3= 1 
Active = O 
Return 

'##################################### 
Ehd _ 

ustawiania. Po około 10 sekun¬ 
dach miernik gotów jest do pra¬ 
cy. Usłyszymy charakterystyczny 
dźwięk przełączania przekaźnika. 
Kalibracja miernika sprowadza 
się do podłączenia kondensato¬ 
rów wzorcowych lub gdy ich nie 
posiadamy, zwykłych kondensa¬ 
torów o znanej wartości. Aby 
przeprowadzić kalibrację zakresu 
pF podłączamy kondensator np. 
470pF do zacisków pomiarowych 
i potencjometrem wieloobroto- 
wym PR1 ustawiamy wartość po¬ 
jemności na wyświetlaczu. To 
samo robimy dla zakresu nF 
zmieniając kondensator na np. 
470nF i dla zakresu fjF zmienia¬ 
jąc kondensator na 470 /jF. Oczy¬ 
wiście dla zakresu nF regulację 
przeprowadzamy potencjome¬ 
trem PR2, a dla zakresu /iF po¬ 
tencjometrem PR3. Proces kali¬ 
bracji jest dosyć długi i należy się 


Układy Mikroprocesorowe 

uzbroić w cierpliwość. Kalibrację 
przeprowadzamy tylko raz. Po 
powtórnym włączeniu miernik 
jest gotów do pracy. Potencjo¬ 
metr montażowy PR4 służy do 
ustalenia kontrastu na wyświetla¬ 
czu LCD. 


Spis elementów 
Rezystory: 

R1 - 1k 
R2- 1k 
R3-1k 
R4 - 5M6 
R5 - 5k6 
R6 - 560 
R7 - 3k3 
R8 - 3k3 
R9 - 10k 
RIO 5k1 

Kondensatory: 

Cl - IOOpF/16V 
C2 - 330nF 
C3 -10OnF 
C4 - lOOnF 
C5-100^F/16V 
C6 - 680nF 
C7 - 22pF 
C8 - 22pF 
C9 - 220nF 

Półprzewodniki: 

Dl -1N4148 
D2-1N4148 
D3-1N4148 
Tl - BC557 
T2 - BC557 
T3 - BC557 
T4 - BC547 

Układy scalone: 

Ul - 89C4051 + program 
U2 - NE555 
U3 - 78L05 

Inne: 

Zł -PLS14 
Z2-PB-14S 
PR1 - POT-43P500k 
PR2 - POT-43P1 k 
PR3 - POT-43P100R 
PR4 - CA-6H102 (1k) 

Q1 - 24MHz 
Pkl - JQX-68HF/12V 
LCD-1601 
DIL20 - podstawka 
LI - zwora 

Płytka-337-K _ 
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Zestaw 263-k 

Generator BASIC jest podstawową apli¬ 
kacją scalonego generatora funkcji HR2206. 
Na wyjściu otrzymujemy przebieg sinus, pro¬ 
stokąt, trójkąt o regulowanej amplitudzie i 
częstotliwości od 1Hz do 1MHz. 


W domowym i szkolnym 
warsztacie generatorów funkcji 
nigdy za wiele. Tym bardziej, 
gdy jest prosty do wykonania i 


niezbyt drogi. Prezentowany 
projekt jest oparty na stosunko¬ 
wo tanim średniej klasy gene¬ 
ratorze scalonym. Do jego bu¬ 


dowy nie potrzeba zbyt wielu 
elementów ani góry pieniędzy. 
Wystarczy kilkadziesiąt złotych 
i trochę chęci. Z czystym su¬ 
mieniem generator można po¬ 
lecić każdemu elektronikowi. 
Można go wykorzystywać jako 
podstawowy lub dodatkowy ge¬ 
nerator funkcji. 

Budowa 

Generator został wykona¬ 
ny na specjalizowanym ukła¬ 
dzie scalonym HR2206. Do bu¬ 
dowy kompletnego generatora 
potrzebnych jest tylko kilkana¬ 
ście elementów biernych oraz 
dwa przełączniki. Sterowanie 
generatorem odbywa się po¬ 
przez VCO (generator przestra- 
jany napięciem). W rzeczywi¬ 
stości do sterowania wykorzy- 


Rys. 1 Schemat 
generatora BASIC 
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Wkładka 


Lustrzane odbicia matryc służące do wykonania płytek 
drukowanych z użyciem emulsji światłoczułej 
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Wkładka 



(199-K) Cyfrowy UPS - NEPRO Digital 500 



(185-K) AutoKJima 



(333-k) Miernik częstotliwości do generatorów 
funkcji 1Hz-50MHz 


Lustrzane odbicia matryc służące do wykonania płytek 
drukowanych z użyciem emułsji światłoczułej 
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Wkładka 


Lustrzane odbicia matryc służące do wykonania płytek 
drukowanych z użyciem emulsji światłoczułej 
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Wkładka 



(334-k) Tele-szpieg 



(337-k) Miernik dużych pojemności 1 pFSOOOOOpF 



(343-k) Wskaźnik natężenia 
hałasu 



(342-k) Czterokanałowe efekty 
dyskotekowe 


Lustrzane odbicia matryc służące do wykonania płytek 
drukowanych z użyciem emulsji światłoczułej 
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Wkładka 



(142-k) Tani immobilizer samochodowy 



(338-k)Symulator obecności domowników 



(361-k} Prosty generator funkcji 
IkH 



(263-k) Generator funkcji 
BASIC 


Lustrzane odbicia matryc służące do wykonania płytek 
drukowanych z użyciem emułsji światłoczułej 
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Wkładka 


Lustrzane odbicia matryc służące do wykonania płytek 
drukowanych z użyciem emułsji światłoczułej 
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możemy otrzymać prostokąt 
lub trójkąt/sinus. Częstotliwość 
przebiegu uzależniona jest od 
wartości kondensatora dołą¬ 
czonego do wyprowadzeń 5,6 
oraz wartości PI, R4. Często¬ 
tliwość wyjściową można wy¬ 
znaczyć ze wzoru F = 1/RC. 
Amplitudę wyjściową można re¬ 
gulować potencjometrem P2. 
Jak zapewne wszyscy zauwa¬ 
żyli na schemacie znajdują się 
trzy potencjometry montażowe. 
Są one niezbędne do prawidło¬ 
wej kalibracji generatora. PR 
służy do ustawienia symetrii 
przebiegu trójkąt/sinus. PR2 
służy do ustawienia zerowej 
składowej stałej na wyjściu trój¬ 
kąt/sinus (N). PR3 służy do ko¬ 
rekcji kształtu przebiegu sinus. 
Jak wcześniej zostało wspo¬ 
mniane z generatora można 
również otrzymać przebieg pro¬ 
stokątny. Do tego celu służy 
wyjście (C). Do wyjścia podpię¬ 
te są dwa rezystory R2 i R3. 

Pierwszy z nich ma na schema¬ 
cie wartość zerową i należy za¬ 
stąpić go mostkiem. Natomiast 
drugi ma wartość lOk i jest ty¬ 
powym rezystorem "podciąga¬ 
jącym", czyli wpiętym między 
zasilanie, a kolektor tranzysto¬ 
ra w strukturze XR2206. 
Wróćmy na chwilę do R2. Może 
się wydać trochę dziwne zasto¬ 
sowanie rezystora o zerowej 
wartości. I rzeczywiście jest on 
zbędny w tym układzie. Ale 
może zaistnieć konieczność 
ograniczenia prądu kolektora w 
tranzystorze, który jest we¬ 
wnątrz XR2206. Wówczas ten 
rezystor będzie potrzebny. Bę¬ 
dzie również niezbędny, gdy 
będziemy chcieli wykonać zwy¬ 
kły dzielnik napięcia. 



na płytce drukowanej (skała 1:7) 


Na zakończenie uwaga odno¬ 
śnie samego XR2206. Układ zo¬ 
stał zaprojektowany ponad 
dwadzieścia lat temu jeszcze w 
XX wieku. Jego parametry nie 
są oszałamiające, ale w zupeł¬ 
ności wystarczające do domo¬ 
wych i szkolnych pracowni. 
Trzeba tylko zdać sobie sprawę 
z tego, że przebiegi na ostat¬ 
nim zakresie mają spore znie¬ 
kształcenia. Również sam prze¬ 
bieg prostokątny nie należy do 
wzorcowych. Jednak te drobne 
niedociągnięcia nie dyskwalifi¬ 
kują tego układu, jako dobre¬ 
go generatora funkcji. 

Montaż i uruchomienie 

Montaż układu jest prosty 
i nie powinien sprawić proble¬ 
mów. Jak zwykle rozpoczyna¬ 
my od sprawdzenia płytki dru¬ 
kowanej czy nie ma zwarć i 
przerw między ścieżkami. Po 
sprawdzeniu wlutowujemy ele¬ 
menty bierne. Jest ich niewiele 

i nie ma znaczenia czy zacznie¬ 
my od kondensatorów czy re¬ 
zystorów. Następnie wlutowuje¬ 
my przewody i podłączamy do 
nich potencjometry i przełącz¬ 
niki. Przewody nie muszą być 
ekranowane, ponieważ stero¬ 
wanie generatorem odbywa po¬ 
przez zmianę wartości prądu 
lub napięcia. Ostatnim elemen¬ 
tem, jaki pozostał do wlutowa- 
nia jest układ scalony Ul. Gdy 
go wlutujemy, układ jest teore¬ 
tycznie gotowy do pracy. Jed¬ 
nak przed podłączeniem napię¬ 
cia zasilania należy sprawdzić 
czy podczas lutowania nie po¬ 
pełniliśmy błędu lub czy nie 
zrobiliśmy zwarcia. W tym celu 
za pomocą acetonu lub spe¬ 
cjalnego rozpuszczalnika usu¬ 
wamy resztki kalafonii, a na¬ 
stępnie sprawdzamy popraw¬ 
ność montażu. Jeżeli wszystko 
jest dobrze i nie ma zwarć, pod¬ 
łączamy napięcie zasilania +/- 
6V. Na wyjściu generatora (N) 
powinniśmy otrzymać przebieg 
o częstotliwości i amplitudzie 
określony przez położenie 
przełącznika S2 i SI, potencjo¬ 
metru PI i potencjometru P2. 
Jeżeli tak jest, możemy przy¬ 


stąpić do kalibracji generatora. 
Niestety, aby dobrze przepro¬ 
wadzić kalibrację niezbędny 
jest oscyloskop. Podłączamy 
go do wyjścia N. Przełączni¬ 
kiem obrotowym ustawiamy za¬ 
kres drugi lub trzeci, przełącz¬ 
nik SI2 wciskamy, a potencjo¬ 
metrem P2 ustawiamy maksy¬ 
malną amplitudę. Potencjome¬ 
trem montażowym PR2 usta¬ 
wiamy zerową składową stałą 
na wyjściu. Na oscyloskopie 
połówka dodatnia i ujemna 
oglądanego przebiegu musi 
mieć taką samą amplitudę. Ko¬ 
lejnym krokiem jest ustawienie 
symetrii przebiegu. Do tego 
celu służy potencjometr monta¬ 
żowy PR1. 

Końcowym etapem kalibracji 
jest ustawienie kształtu prze¬ 
biegu sinusoidalnego. Do tego 
celu służy potencjometr PR3. 
Po dokonaniu powyższych 
czynności generator jest goto¬ 
wy do pracy. Można go włożyć 
w posiadaną obudowę i jeżeli 
jest taka potrzeba do wyjścia C 
podpiąć miernik częstotliwości 
np. zestaw 333-k. Wówczas na 
bieżąco będziemy mogli odczy¬ 
tywać ustawianą częstotliwość. 


Spis elementów 
Rezystory: 

R1 - 300 
R2- lOk 
R3-0 
R4 - 9k1 
R5 - 620 

Kondensatory: 

Cl - 

C2-100nF 
C3 -10nF 
C4-1nF 
C5 -1 0 /l/F/50V 

Układy scalone: 

Ul - HR2206 

Inne: 

PR1 - 25k CA6H(253) 

PR2 - IM CA6H(105) 

PR3 - 1k CA6H(102) 

51 - mikroprzełącznik 

52 - obrotowy czteropozvcviny 
PI - IM 

P2 - 50k 
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Symulator 



SymulatW^j^jM^^^^gĘS^a cztery urzą¬ 
dzenia elektryczne^M^abyc lampka noc¬ 
na, telewizor lub oświetlenie pokoju. Symu¬ 
lator wyposażony jest w zegar czasu rzeczy¬ 
wistego i wyświetlacz LCD . 


Tak to już jest, że w krajach dzieje, którzy wyspecjalizowali się 
demokratycznych rośnie przestęp- w okradaniu mieszkań lub domków 
czość. I to nie tylko przestępczość jednorodzinnych. Ich metody wy- 
zorganizowana. Również “mali” zło- szukiwania potencjalnych ofiar są 



proste, ale zazwyczaj skuteczne. 
Jedna z metod jest następująca. 
Złodziej wybiera się po zmroku na 
rozpoznanie na upatrzone osiedle. 
Idąc zwraca uwagę na okna, w któ¬ 
rych nie pali się światło. Przez jakiś 
czas obserwuje te mieszkania. Gdy 
domownicy się nie pojawiają, pró¬ 
buje dostać się do ich mieszkania i 
zazwyczaj mu się to udaje. 

Do oszukania złodzieja można za¬ 
stosować symulator obecności do¬ 
mowników, urządzenie, które ma za 
zadanie włączyć lub wyłączyć czte¬ 
ry dowolne odbiorniki energii elek¬ 
trycznej. Włączenia lub wyłączenia 
można dokonać o określonej po¬ 
rze. Czyli w dzień nie będzie paliła 
się lampka czy oświetlenie główne, 
natomiast może grać radio na tyle 
głośno, aby delikatnie je było sły¬ 
chać przez zamknięte drzwi wej¬ 
ściowe. Ustalenie dokładnego cza¬ 
su, zadziałanie jednego z czterech 
przekaźników jest możliwe dzięki 
zegarowi czasu rzeczywistego. Co 
prawda zegar jest programowy i 
jego dokładność zależy od kwarcu 
i kondensatorów, ale ma również 
możliwość korekcji czasu z menu 
użytkownika. Z przeprowadzonych 
prób wynika, że dokładność zega¬ 
ra wynosi mniej niż 1 s na rok w tem¬ 
peraturze pokojowej. 

Budowa i działanie 

Schemat symulatora widnie¬ 
je na rys. 1. Jak widać schemat jest 
maksymalnie prosty. Wszystko zo¬ 
stało zawarte w programie, który 
jest dosyć duży, a algorytm nie na¬ 
leży do prostych. Podczas pisania 
oprogramowania najwięcej kłopo¬ 
tów sprawił algorytm zegara z ko¬ 
rekcją dokładności czasu. W koń¬ 
cu udało się opracować stosunko¬ 
wo prosty, a zarazem bardzo do¬ 
kładny system wskazania czasu. 
Gdy czas i data były gotowe, po¬ 
została część programu nie spra¬ 
wiała większych kłopotów. Program 
po skompilowaniu niestety nie 
zmieścił się w mikrokontrolerze 
89C51. Trzeba było zastosować 
89C52, który ma dwa razy więcej 
pamięci przeznaczonej na pro¬ 
gram. Do przechowywania ustawio¬ 
nych danych została wykorzystana 
popularna pamięć EEPROM 
24C16. Cztery przekaźniki sterowa- 
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ne są z układu 74LS07. Do komu¬ 
nikacji symulatora z użytkownikiem 
służą cztery mikroprzełączniki SI - 
S4 i wyświetlacz LCD 2 *16. Układ 
jest zasilany napięciem +12V. 
Oprócz zasilania podstawowego 
istnieje możliwość podłączenia ba¬ 
terii 4,5-4,8V. Bateria zabezpiecza 
układ przed zanikiem napięcia w 
sieci. Gdy zabraknie głównego na¬ 
pięcia zasilania, zegar będzie cho¬ 
dził na baterii i przy powrocie głów¬ 
nego napięcia, układ będzie dalej 
funkcjonował jakby nic się nie sta¬ 
ło. Pozostało wyjaśnić końcówkę 
TEST POINT. Jest to wyprowadze¬ 
nie przydatne dla tych, którzy mają 
dostęp do miernika częstotliwości 
mierzącego czas. Dysponując ta¬ 
kim miernikiem można bardzo pre¬ 
cyzyjnie ustawić dokładność pracy 
zegara. Podłączając miernik do 
punktu TEST POINT można usta¬ 
wić dokładność wskazań zegara do 
+/1s na rok. 

Montaż i uruchomienie 

Rozmieszczenie elementów 
na płytce drukowanej zostało 
przedstawione na rys. 1. Montaż 
jest prosty i łatwy pod warunkiem, 
że zrobimy to staranie i w odpo¬ 
wiedniej kolejności. Zaczynamy od 
oględzin płytki drukowanej. Szuka¬ 
my zwarć lub zimnych lutów. Na¬ 
stępnie wlutowujemy mostki i ele¬ 
menty niskoprofilowe rezystory, 
kondensatory, diody, podstawkę, 
złącza i przekaźniki. Pozostało wlu- 
tować układy scalone i przy pomo¬ 
cy spirytusu lub denaturatu usunąć 


resztki kalafonii, która została po lu¬ 
towaniu elementów. Przy lutowaniu 
kondensatora C4 trzeba pamiętać, 
aby nie wlutowywać go pionowo. 
Trzeba go położyć równolegle do 
podstawki DIL4. To samo dotyczy 
kwarcu Q1 12MHz. Gdybyśmy te 
dwa elementy wlutowali pionowo, 
to byłby problem z włożeniem wy¬ 
świetlacza w złącza PLS-PBS. Płyt¬ 
kę symulatora mamy juz prawie 
zmontowaną. Prawie, bo cały czas 
jest nie włożony mikrokontroler 
89C52 w podstawkę. Przed jego 
włożeniem dobrze jest sprawdzić 
czy w podstawce jest napięcie +5V. 
W tym celu do Z5 podłączamy 
+ 12V. Miernikiem sprawdzamy czy 
na pinie 20 i 40 podstawki jest +5V. 
Jeżeli tak, to montaż prawdopo¬ 
dobnie przeprowadziliśmy popraw¬ 
nie. Odłączamy napięcie zasilania 
i bierzemy się za wyświetlacz LCD 
2*16. Na niektórych wyświetla¬ 
czach producenci nie zaznaczają, 
gdzie jest wyprowadzenie numer 1. 
Zazwyczaj jest to bardzo proste do 
ustalenia. Wyświetlacz kładziemy 
matrycą do siebie tak, aby styki lu¬ 
townicze znajdowały się po lewej 
stronie na górze. Wówczas wypro¬ 
wadzenie jeden jest jako pierwsze 
z lewej strony. 

Do wyświetlacza wkładamy gniaz¬ 
do PBS i przylutowujemy je. Pod¬ 
czas lutowania musimy zachować 
ostrożność. Nie wolno przegrzać 
punktów lutowniczych. Przegrzanie 
może spowodować zniszczenie wy¬ 
świetlacza. Po wlutowaniu gniazda 
wkładamy go w płytkę i podłącza¬ 


my napięcie zasilania +12V. Na wy¬ 
świetlaczu powinno pojawić się 
logo powitalne Nowy Elektronik na 
około 1s, a następnie również na 
1 s napis FAMILY ATTENDANCE 
SIM. Później zobaczymy czas, datę 
i cztery kanały. Gdy na wyświetla¬ 
czu nic się nie pojawi, to potencjo¬ 
metrem montażowym PR1 musimy 
zmienić kontrast znaków. Gdyby na 
wyświetlaczu pojawiły się śmieci, 
wówczas trzeba wyłączyć napięcie 
zasilania, wcisnąć SI i jednocze¬ 
śnie włączyć zasilanie. Spowoduje 
to wykasowanie pamięci EEPROM. 
Podczas kasowania na wyświetla¬ 
czu będzie napis ERASEING ME¬ 
MORY. Po około 8 sekundach sy¬ 
mulator zgłosi się komunikatem po¬ 
witalnym. 

Obsługa symulatora 

Obsługa symulatora jest chy¬ 
ba prosta i nie powinna sprawiać 
problemów. Do ustawiania symula¬ 
tora służą cztery mikroprzełączniki 
S1-S4. Po włączeniu zasilania i po 
komunikacie powitalnym na wy¬ 
świetlaczu zobaczymy czas, datę i 
cztery kanały oraz informację czy 
symulator jest aktywny (A) lub nie¬ 
aktywny (N). Aby ustawić aktualną 
datę i czas wciskamy SI, a następ¬ 
nie S3. Na wyświetlaczu zobaczy¬ 
my komunikat MENU SET TIMER. 
Wciskamy S2. Na wyświetlaczu zo¬ 
baczymy czas, datę oraz włączony 
kursor pod godzinami. Wciskając 
S3 nastawiamy godzinę. Gdy go¬ 
dzina jest aktualna, wciskamy S4, 
aby ustawić minuty. Powtórnie wci¬ 
skając S3 ustawiamy minuty. Po 
ustawieniu minut wciskamy S4, aby 
ustawić dzień miesiąca itd. aż do 
ustawienia pełnej daty. Na zakoń¬ 
czenie wciskamy SI. Czas i data 
zostały ustawione. Zegar ma moż¬ 
liwość ustawienia korekcji kwarcu. 
Wciskamy SI i mikroprzełączni- 
kiem S3 wybieramy MENU TIMIE 
CORRECTION. Wybór zatwierdza¬ 
my S2. Mikroprzełącznikami S4 i S3 
dokonujemy korekcji. Jak wcze¬ 
śniej było wspomniane, najlepiej 
dokonać tego przy pomocy mier¬ 
nika podłączonego do wyjścia 
TEST POIN. Gdy nie dysponujemy 
miernikiem, pozostaje tylko meto¬ 
da prób i błędów. Zatwierdzenia 
ustawień dokonujemy poprzez wci- 



Rys. 2 Rozmieszcze¬ 
nie elementów na 
płytce drukowanej 
(skała 1:1) 
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Slarge 

Sery stal = 12000000 
Sregfile = ■8052.DAT 

Config Lcd = 16 * 2 

Config Lcdpin = Pin . Db7 = PI.3 . Db6 = PI.4 . Db5 = 

PI .5, Db4 = P1.6 . E = P1.7 . Rs = P3.6 

Config TimerO = Umer, Gate = Internal. Modę = 1 

Config Sda = P2.5 

Config Sol = P2.6 

Const Max_rec = 79 

Dim Max_rec As Byte 

Max_rec_ = Max_rec + 1 

XI Alias P2.7 

Pkl Alias P2.4 
Pk2 Alias PI.2 
Pk3 Alias P1.1 
Pk4 Alias P1.0 

Swl Alias P2.1 
Sw2 Alias P2.3 
Sw3 Alias P2.0 
Sw4 Alias P2.2 

Dim Temp As Long 
Dim Sekundy As Long 
Dim Sekundy2 As Long 
Dim Count time As Byte 
Dim Fuse As Word 
Dim Fuse hi As Byte 
Dim Fuselo As Byte 


Dim Old_ss_ As Byte 
Dim Old_mm_ As Byte 

Dim Ss_ As Byte 
Dim Mm As Byte 
Dim HhJAs Byte 
Dim Dx As Byte 
Dim Mx_ As Byte 
Dim Yx_ As Byte 

Dim Old_dx_ As Byte 
Dim Old_mx_ As Byte 
Dim Old_yx_ As Byte 

Dim Val h As Byte 
Dim Val_m As Byte 
Dim Val_dd As Byte 
Dim Val_mm As Byte 
Dim Val_w As Byte 

Dim An_ As Byte 
Dim Bn_ As Byte 
Dim Cn_ As Byte 

Dim Max day As Byte 
Dim Midrfight As Bit 
Dim Status As Bit 
Dim State As Bit 
Dim Edit As Bit 

Dim Rec_no As Byte 
Dim Old rec no As Byte 
Dim Pk_no As Byte 

Declare Sub Display ami 
Declare Sub Display timeO 
Declare Sub LcdlineO 
Declare Sub Lcd_sequ() 

Declare Sub LcdJnenuO 
Declare Sub Lcd_actrveO 

Declare Sub Check mem() 

Declare Sub ReadJecO 
Declare Sub Write_rec() 

Declare Sub Disp rec() 

Declare Sub Chećk pkO 

Declare Sub ReadkeyO 
Dim Key As Byte 

Dim Menu As Byte 
Dim Tmenu As Byte 

'##########################*########## 
Declare Sub Write_24cxx(adress As Word . Value As 
Byte) 

Declare Sub Read_24cxx(adress As Word . Value As 
Byte) 

Dim Adr b wr As Const 160 
Dim Adr_wr As Byte 

Dim Adr_rd Aa Ryto 

Dim Adress As Word 
Dim Value As Byte 

'##################################### 
Dim Mem_adress As Word 
Dim Max_adress As Word 

On TimerO TimerO int 
Priority Set TimerO" 

Enable Interrupts 
Enable TimerO 

'##################################### 
'####POCZĄTEK PROGRAMU#### 
########*############################ 
Cursor Otf 


Cis 

Lcd “ERASEINGMEMORY* 
Max_adress = Max_rec * 6 
Decr Max_adress 

For Mem adress = 0 To Max adress 
Cali Write 24cxx<mem_adress . 0) 
Next Mem adress 


Loop Until Swl = 
Key = 0 
End If 


Lcd *NOWY ELEKTRONIK* 


Lcd * PRESENT LIVER* 

Locate 2, 1 
Lcd ‘SYMULATOR* 

Wait 1 

Cis 

Cali Read 24cxx(2046. Value) 

Fuse = Value * 256 

Cali Read 24cxx(2047 . Value) 

Fuse = Fuse + Value 
Cali Read_24cxx(2045. Value) 

If Value o 127 Or Fuse < 16500 Or Fuse > 17500 
Then 

Fuse = 17278 
End If 


Count time = 16 
ThO = Fuse hi 
TiO = Fuse Jo 
Tcon.4 = 1 
Sekundy = 44150 
Midnight = 0 
Old ss = 0 
Dx_" ="19 


‘###POCZĄTEK PĘTLI GŁÓWNEJ#### 
Cali Check pk() 


Cali Display_all() 

If Status = 1 Then 
If Mm_ o Old_mm_ Then 
Locate 2,16 
Lcd *X" 

Cali Check memfl 
Cali ChecklpkO 
Old_mm_ = Mm_ 

Locate 2“ 16 
Lcd *A* 

End If 
End If 


If Swl -= 0 Then 
Waitms 20 
Do 

Loop Until Swl = 1 
Key = 0 

•#####-#()*####))►######################### 

'MENU 

■##################################### 
Cali Lcd menut) 

Menu = 1 
Cali Lcd active() 

Do 

Cali ReadkeyO 
If Key = 4 Then 
Cali Lcd menuO 


If Menu < 4 Then 
Incr Menu 
Elsę 

Menu = 1 
End If 


Select Case Menu 
Case 1 : Cali Lcd activeO 
Case 2 : 

Lcd - SET TIME- 
Cali LcdlineO 
Case 3 : 

Lcd * EDITTIMMINGS * 

Case 4 : Lcd TIMECORRECTION* 
End Select 
End If 

Key — 2 Then 

Locate 1 .1 
Select Case Menu 
Case 1 : 

If Status = 0 Then 
Status = 1 
Lcd -SET ON* 

Cali LcdJmeO 
Elseif Status = 1 Then 
Status = 0 
Lcd * SETOFP 
Cali Lcd lme<) 

End If " 

Case 2 : 

Cali Display time<) 

Tmenu = 1 
Locate 1 .2 
Cursor On 
Do 


19 Then 


Cali ReadkeyO 
If Key = 3 Then 
Select Case Tmenu 
Case 1 : 

Locate 1.5 
Tmenu2 
Case 2: 

Locate 1.8 
Tmenu = 3 
Case 3: 

Locate 1.11 
Tmenu = 4 
Case 4: 

Locate 1,16 
Tmenu = 5 
Case 5: 

Locate 1.2 
Tmenu = 1 
End Select 
End If 

If Key = 4 Then 
Edit = 1 

Select Case Tmenu 
Case 1 : 

Incr Hh 

If Hh >23 Then 
Hh - 0 
En3 If 

Cali Display time() 

Locate 1. 2~ 

Case 2: 

Incr Mm 
If Mm_ > ! 

Mm = 0 
Endlf 

Cali DisplayJimeO 
Locate 1 ,5 
Case 3: 

Incr Dx 

If Dx > 31 Then 
Dx = 1 
En3 If 

Cali DisplayJimeO 
Locate 1 ,8 
Case 4: 

Incr Mx 

If Mx > 12 Then 
Mx = 1 
End" If 

Cali Display timeO 
Locate 1 . 1T 
Case 5: 

Incr Yx 

If Yx >99 Then 
Yx = 1 
Endlf 

Cali Display time() 

Locate 1.16 
End Select 
End If 

Loop Until Key = 1 
Cursor Off 

If Edit = 1 Then 
Edit = 0 
Sekundy2 = 0 
Disable TimerO 
Tcon.4 = 0 
Temp = Hh_ 

Temp = Temp * 3600 
Sekundy = Temp 
Temp = Mm 
Temp = Temp * 60 
Sekundy = Sekundy + Temp 
Enable TimerO 
Tcon.4 = 1 
End If 
Case 3: 

Old_dx_ = Dx_ 

Old mx = Mx 
Old“yx_ = Yx 
Rec no = Olcfrec_no 
Call"Disp_rec(y 

Cali ReadkeyO 


If Key = 2 Then 
Tmenu = 1 
Locate 1.2 
Cursor On 
Do 

'##################################### 
Cali ReadkeyO 

If Key - 3 Then 
Select Case Tmenu 
Case 1 : 

Locate 1.5 
Tmenu = 2 
Case 2: 

Locate 1,8 
Tmenu = 3 

Case 3: 

Locate 1,11 
Tmenu = 4 
Case 4: 

Locate 1,16 
Tmenu = 5 
Case 5: 

Locate 2.11 
Tmenu = 6 
Case 6: 

Locate 1.2 
Tmenu = 1 
End Select 
End If 

K Key = 4 Then 
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Endlf 

Cali Displaytimef) 

Locate 1.2 
Case 2: 

Incr Mm_ 

If Mm_ > 59 Then 
Mm = 0 
Endlf 

Cali Display_timeO 
Locate 1 .5 
Case 3: 

Incr Dx_ 

If Dx > 31 Then 
Dx =0 
End If 

Cali Display_time() 

Locate 1 .8 
Case 4; 

Incr Mx 

If Mx >12 Then 
Mx =0 
Endlf 

Cali Display timef) 

Locate 1. 1T 
Case 5: 

Incr Yx 

If Yx >99 Then 
Yx =0 
Endlf 

Cali Display timeO 
Locate 1 ,16 
Case 6: 

Incr Pk_no 
If Pk no > 4 Then 
Pk no = 1 
Endlf 
Lcd Pk no 
Locate"2.11 
End Select 
End If 

'################*#################### 
Loop Until Key = 2 
Key = 0 

If Edit = 1 And Pkno > 0 And Pkno < 5 Then 

Edit = 0 

Val h = Hh 

Val m = Mm 

VaT dd = Dx~ 

Vai_mm = Msc_ 


Val yy 
CafTWr 


= Yx_ 
fritejecf) 


If Key = 3 Then 
Incr Recno 

If Rec no > Max rec Then Rec no = 
End If 


If Key = 4 Then 
Decr Recno 

If Rec no < 1 Then Rec no = Max rec 
End I f~ 


If Key < ^ 1 Then Cali Disp_rec() 

Loop Until Key = 1 
Old rec no = Rec no 
Dx" = Old dx 
Mx~ = Olcf mx 
Yx_"= Old_yx_~ 

Case 4: 

Cali Lcd lineO 
Locate f. 5 
Lcd Fuse 
Cursor Off 
Do 

Cali ReadkeyO 
If Key = 3 Then 
Edit = 1 

If Fuse < 17500 Then Incr Fuse 
Cali Lcd lineO 
Locate 1~. 5 
Lcd Fuse 

Fusehi = 256 - High(fuse) 

Fuse lo = 256 - Lowffuse) 

End IT 

If Key = 4 Then 
Edit = 1 

If Fuse > 16500 Then Decr Fuse 
Cali Lcd lineO 
Locate f. 5 
Lcd Fuse 

Fuse hi = 256 - Highffuse) 

Fuso~lo - 2SG - Lowffuse) 

End ff 

Loop Until Key = 1 

If Edit = 1 Then 
Edit = 0 

Cali Write 24cxx(2045.127) 

Cali Write 24cxx(2046 . High(fuse)) 

Cali Write'24cxx(2l)4/. Low(tuse)) 

Endlf ~ 

Case 5 : Lcd *-" 

End Select 
Endlf 

Loop Until Key = 1 
Cis 

Cali Check pkf) 

W#################################### 

End If 

Loop 

■##################################### 
'### KONIEC PĘTLI GŁÓWNEJ#### 
##################################### 


Key =0 

If Swl = 0 Then 
Waitms 20 
Do 

Loop Until Swl = 1 
Key = 1 

Elseif Sw2 = 0 Then 
Waitms 20 
Do 

Loop Until Sw2 = 1 
Key = 2 

Elseif Sw3 = O Then 
Waitms 20 
Do 

Loop Until Sw3 = 1 
Key = 3 

Elseif Sw4 = 0 Then 
Waitms 20 
Do 

Loop Until Sw4 = 1 
Key =4 
End If 

Loop Until Key > 0 
End Sub 

'##################################### 
Sub Display alK) 

Ss = Sekundy Mod 60 


If Old s 


> Ss_Then 


If Midnight = 1 Then 
Midnight = 0 
Select Case Mx 
Case 1 : Max day = 31 
Case 2 : 

Max_day = 29 
Temp = Yx Mod 4 
If Temp = OThen Max day = 28 
Case 3 : Max_day = 31 
Case 4 : Max_day = 30 
Case 5 : Max_day = 31 
Case 6 : Max_day = 30 
Case 7 : Max_day = 31 
Case 8 : Max_day = 31 
Case 9 : Max_day = 30 
Case 10 Max day = 31 
Case 11 : Max_day = 30 
Case 12 : Max_day = 31 
End Select 

##################################### 
If Dx < Max_day Then 
Incr Dx 
Elsę 

Dx = 1 

If Mx < 12 Then 
Incr Mx 
Elsę 

Mx = 1 

##################################### 
If Yx < 99 Then 
Incr Yx 
Elsę _ 

Yx = 1 
End If 

'##################################### 
End If 

■##################################### 
End If 
End If 

Temp = Sekundy - Ss_ 

Temp = Temp /60 
Mm = Temp Mod 60 
Mm_ = Mm_ Mod 60 
Hh_ = Temp / 60 

Cali Display tirnef) 


An_ = Ss Mod 2 
Locate 1 .3 
IfAn = O Then 
Lcd T :" 

Elsę 
Lcd" * 

Endlf 


Old ss = Ss_ 

EncTSub 

'##################################### 


An = Hh 
Bn" =58' 

Calf Lcd_sequ() 


An = Dx 
Bn" = 45" 

CaiT Lcd_sequ() 

An = Mx 
Bn" = 45 ~ 

CalT Lcd_sequ{) 

Lcd 20 

An_ = Yx_ 

Bn =0 


End Sub 

##################################### 
Sub Lcd sequ() 

IfAn <10Then 
Lcd O : An_; Chrfbn ) 

Elsę 

Lcd An ; Chrfbn ) 

End If " 

End Sub 

##################################### 

Sub Lcd lineO 

Lcd 

End Sub 

" ## #### ###### ## # ## ### ## ##### # #### ##### 
Sub Lcd menuf) 

Cis 

Locate 1 . 7 
Lcd "MENU* 

Cali Lcd lineO 
Locate 1. 1 
End Sub 

'##################################### 
Sub Lcd activef) 

Lcd -ACTIVE- 
Cali Lcd linef) 

End Sub 

'######################### #####»#### ## 

Sub Check memO 

For Rec_ncT = O To Max_rec 

If Swl = 0 Then Exit For 


If Cn_ = 1 Then 
State = 1 

Elseif Cn = OThen 
State = O 
Endlf 

Cn_ = Rec no * 6 

Bn = Cn +0 

CalT Read ~24cxx(bn , Value) 

lfValue =' Hh Then 

Bn = Cn +1 

CalT Read 24cxx(bn , Value) 

If Value =~Mm Then 
Bn = Cn +4" 

CalTRead 24cxx(bn ,Value) 

If Value =‘Yx_ Or Value = 0 Then 

Bn = Cn + 3 

Cali Read_24cxx(bn , Value) 

If Value = Mx Or Value = 0 Then 

Bn = Cn_ + 2 

Calf Read_24cxx(bn . Value) 

If Value = Dx Ór Value = 0 Then 

Bn = Cn_ +”5 

CalTRead_24cxx(bn_. Value) 

Select Case Value 

Case 1 : Pkl = State 

Case 2 : Pk2 = State 

Case 3 : Pk3 = Stałe 

Case 4 : Pk4 = State 

End Select 

End If 

End If 

End If 

End If 

End If 

NextRec no 
End Sub " 

■##################################### 
Sub Read recO 
Cn_ = Rec no + 1 
Cn_ = Cn T^Iod 2 

If Cn_ = 1 Then 
State = 1 

Elseif Cn = 0 Then 
State = 0" 

Endlf 

Cn_ - Rec no * 6 

Bn = Cn +0 

Cali Read" 24cxx(bn ,Value) 

Val h = Value 
Bn = Cn +1 
Cali Read - 24cxx(bn . Value) 

Val_m = Value 
Bn = Cn +2 
Cali Reacf 24cxx(bn . Value) 

Val_dd = Value 
Bn = Cn +3 
CaTI Reacf 24cxx(bn , Value) 

Val_mm -“Value 
Bn = Cn +4 
Cali Reacf 24cxx(bn_. Value) 

Val_yy = Value 
Bn = Cn + 5 
CaTl Reacf 24cxx(bn_ , Value) 

Pk no = Value 
End Sub 

w################*################### 

SubWrite_rec() 

Cn_ = Rec no -1 
Cn_ = Rec~no * 6 
Bn = Cn +0 
Cali Write_24cxx(bn_, Val_h) 

Bn = Cn +1 

Cali WriteJ24cxx(bn_. Val_m) 

Bn = Cn +2 

Cali Write" 24cxx(bn_. Val_dd) 

Bn = Cn +3 

CaTI Write 24cxx(bn . Val mm) 

Bn = Cn +4 

Cali Write_24cxx{bn_. Val_yy) 

Bn = Cn + 5 

Cali Write_24cxx(bn_. Pk_no) 
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as 

Cursor Off 
If Rec no < lOThen 
Lcd ‘NTo.OO*; Rec no 

Elseif Rec no > 9 And Rec_no < 1CX)Then 
Lcd "No.Ci*; Rec_no 
Elsę 

Lcd ‘No."; Rec no 
End If 

Cali Lcd linę 
Locate T. 1 
Lcd -STORED" 

Walt l 
End Sub 

■##################################### 
Sub Disp rec() 

Cali Read rec() 

Hh = Vaf h 
Mm = Val m 
Dx_ = Val dd 
Mx = VaT mm 
Yx ~= Val_yY 
Locate 2. 1 
Cali Lcd lineO 
Locate T. 1 


If Rec no < 10 Then 
Lcd “fT=00*: Rec no 
Elseif Rec no > 9 And Rec_no < 
Lcd ‘N=0 r : Rec no 
Elsę 

Lcd *N=": Rec no 
End If 


Locate 2.8 
Lcd “RE="; Pk_no 
Locate 2. 14 
If State = 1 Then 
Lcd -OFP 
Elsę 

Lcd "ON" 

End If 

Cali Display timef) 

End Sub 

'##############################if<###### 

Sub Checkpki) 

Locate 2. l 

If Pkl = 1 Then Lcd "1-* 

If Pkl = 0 Then Lcd "1 +’ 

Locate 2. 5 

If Pk2 = 1 Then Lcd *2-* 

If Pk2 = 0 Then Lcd *2+” 

Locate 2.9 

If Pk3 = 1 Then Lcd .*3-* 

If Pk3 = 0 Then Lcd *3+" 

Locate 2. 13 

If Pk4 - 1 Then Lcd *4-‘ 

If Pk4 = 0 Then Lcd ‘4+'' 

Locate 2,16 

If Status = 1 Then Lcd ‘A* 

If Status = 0 Then Lcd "N" 

End Sub 

'##################################### 
'######### podprogram obsługi pamięci EEPROM 
24C xx####### 

W#################################### 
'procedura Write 24cxxu 
'################### 

Sub Write 24cxx(adress As Word. Value As Byte) 

Adr wr =~Adress / 256 
Shift Adr_wr, Left, 1 

Adr_wr = Adr_b_wf t Adr wr 
Adress = Adress Mod 256“ 

I2cstart 

I2cwbyte Adr wr 
I2cwbyte Adress 
I2cwbyte Value 
l2cstop 
Waitms 10 
End Sub 

■##################################### 
'procedura Read 24cxxu 
'################### 

Sub Read 24cxx(adress As Word . Value As Byte) 

Adr wr =“Adress / 256 
Shift Adr wr. Left. 1 
Adr_wr = Adrbwr + Adr_wr 
Adrrd = Adr wr + 1 
Adress = Adress Mod 256 
!2cstart 

I2cwbyte Adrwr 
I2cwbyte Adress 
tScstart 

I2cwbyte Adr rd 
!2crbyteValue. 9 
l2cstop 
End Sub 

W################################### 

TimęrOint: 

Decr Counttime 

If Count time > 0 Then Goto No_1sek 
Count time =16 
ThO = Rise hi 
TIO = Fuse To 
Incr Sekundy 
$asm 
CPL {XI} 

$end Asm 

If Sekundy >86399 Then 
Sekundy = 0 
Midnight = 1 
End If 
Nojsek: 

Return 

,End _, 


śnięcie SI. 

Programowanie poszczególnych 
kanałów jest również proste, jak 
programowanie zegara. Zaczyna¬ 
my od wciśnięcia SI, wybranie S3 
MENU EDIT TIMMINGS i zatwier¬ 
dzenie poprzez wciśnięcie S2. Mi- 
kroprzełącznikami S3 i S4 możemy 
przeglądać lub wybrać komórkę 
pamięci, pod którą będą zapisane 
ustawienia. Należy zwrócić uwagę, 
że do komórek parzystych można 
wpisać tylko wyłączenie przekaźni¬ 
ka, a do komórek nieparzystych tyl¬ 
ko włączenie. W sumie jest 80 ko¬ 
mórek pamięci. Czyli możemy usta¬ 
lić czterdzieści włączeń i czterdzie¬ 
ści wyłączeń czterech przekaźni¬ 
ków. 

Przyjmijmy, że wybraliśmy komór¬ 
kę N=001 . Wciskając S2 przecho¬ 
dzimy do ustawiania godzin. Usta¬ 
wiania godzin dokonujemy mikro- 
przełącznikiem S3. Przykładowo 
ustawiamy 01. Aby przejść do usta¬ 
wiania minut, wciskamy S4 i po¬ 
nownie wciskając S3 ustawiamy mi¬ 
nuty przykładowo 02. Postępując w 
identyczny sposób ustawiamy dni 
miesiąca, miesiące i rok. Przyjmij¬ 
my, że ustawiliśmy 01:02 01-01- 
2009. Czas i datę włączenia już 
mamy. Teraz trzeba ustawić włącze¬ 
nie konkretnego przekaźnika. Wci¬ 
skamy S4 i kursor ustawił się na 
RE=0. Mikroprzełącznikiem S3 wy¬ 
bieramy numer przekaźnika, który 
ma się włączyć o zaprogramowa¬ 
nej porze. Niech to będzie przekaź¬ 
nik nr 1. Po tych wszystkich usta¬ 
wieniach u góry wyświetlacza 
mamy 01:02 01-01-2009. A na dole 
NE=001 RE=1 ON. Oznacza to, 
że przekaźnik nr 1 włączy się pierw¬ 
szego stycznia 2009 roku o godzi¬ 
nie 01:02. Aby ustawienia zapisać 
trzeba nacisnąć S2. Na wyświetla¬ 
czu na około 1s pojawi się napis 
No=001 STORED. W taki sam spo¬ 
sób ustawia się wyłączenie dowol¬ 
nego przekaźnika z tym, że do za¬ 
pisu wybieramy komórkę parzystą. 
Ustawienia mamy już za sobą, po¬ 
zostało uaktywnić symulator. Robi¬ 
my to wciskając SI, a następnie S2 
wybieramy SET ON ACTIVE i po¬ 
wtórnie wciskamy SI. Od tego mo¬ 
mentu symulator będzie wykonywał 
zaprogramowane ustawienia. 

Na zakończenie cenna informacja. 


Jeżeli zapragniemy, aby dowolny 
przekaźnik włączał się o tej samej 
porze w każdy dzień, wystarczy 
podczas programowania w miejsce 
daty wpisać 00-00-rok. Po tej czyn¬ 
ności symulator będzie włączał lub 
wyłączał zaprogramowany prze¬ 
kaźnik o nastawionej godzinie. 


Spis elementów 

Rezystory: 

R1 - lOk 
R2 - lOk 
R3 - lOk 

Kondensatory: 

Cl - 22pF/16V 
C2 - 330nF 
C3 - lOOnF 
C4 - 1 00 /l/F/ 16V 
C5 - 680nF 
C6 - 33pF 
C7 - 33pF 

Półprzewodniki: 

Dl - 1N4148 
D2-1N4148 
D3- 1N4148 
D4- 1N4148 
D5- 1N4148 

Układy scalone: 

Ul - 89C52 + program 
U2 - 74LS07 
U3-24C16 
U4 - 7805 

Inne: 

Q1 -12MHz 
LCD-1602 
Pkl - JQX68F 
Pk2 - JQX68F 
Pk3 - JQX68F 
Pk4 - JQX68F 

51 - mikroprzełącznik 

52 - mikroprzełącznik 

53 - mikroprzełącznik 

54 - mikroprzełącznik 
DIL40 - podstawka 
PR1 -CA6H 102 (1 k) 

Zł - ARK2 

Z2 - ARK2 

Z3 - ARK2 

Z4 - ARK2 

Z5 - ARK2 

Z6-PLS16 

Z7-PBS16 

Taśma 10 żył - lOcm 

Płytka -338-K _ 
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Efekty świetlm^7^!f@5cE$}WWym elementem 
każdej dyskoteki. Również w zaciszu domo¬ 
wym sprawiają wiele radości . Zaprojekto¬ 
wany układ jest jedyny w swoim rodzaju . 
(( Czterokanałowe efekty dyskotekowe” są 
łatwe w montażu, uruchomieniu i są zasila¬ 
ne z +i2vm 


Każdy przynajmniej raz wżyciu był 
na dyskotece. Większość ludzi efekty dys¬ 
kotekowe traktuje jako coś zupełnie na¬ 


myślą o zbudowaniu podobnych. Oczy¬ 
wiście sąto osoby; które mają wiele wspól¬ 


turalnego i oczywistego. Mało kto zasta¬ 
nawia się jak one działają. Jednak są lu¬ 
dzie, którzy po zobaczeniu “światełek” 


nego z elektroniką. Niektórzy z nas są w 
stanie podobne u Wady zaprojektować na 
kolanie w ciągu kilkunastu minut Jednak 
nie każdy ma tak duże doświadczenie. 


Właśnie dla tych, co tego nie potrafią po¬ 
wstał nasz zestaw. U Wad jest bardzo pro¬ 
sty w montażu i uruchomieniu. Może go 
zbudować każdy, kto potrafi lutować i ma 
około godziny wolnego czasu. Efekty za¬ 
silane są napięciem stałym +'12V Do każ¬ 
dego z kanałów można podłączyć żarów- 
W o poborze prądu do 20A!!! 

Budowa i działanie 

Jak wcześniej zostało wspomnia¬ 
ne, efekty są proste w budowie i monta¬ 
żu. Schemat ideowy został przedstawio¬ 
ny na rys. 1. Jak widać cały uWad składa 
się z dwóch uWadów scalonych i Wlku- 
nastu elementów R, C, D. Działanie uWa- 
du jest również proste jak jego budowa 
Do wejścia In podłączamy sygnał audio 
np. magnetofonu o poziomie nie niższym 
niż 100mV. Standardowe wyjście z ma¬ 
gnetofonu ma poziom 300mV, czyli wię¬ 
cej niż bezwzględne minimum. 

Sygnał z magnetofonu trafia na konden¬ 
sator Cl. Kondensator ten odcina skła¬ 
dową stałą która ewentualnie mogłaby 
się pojawić na wejściu źródła sygnału. 
Drugim zadaniem Cl jest obcięcie naj¬ 
niższych tonów. Potem sygnał trafia po¬ 
przez PI i R1 na wejście nieodwracające 
wzmacniacza operacyjnego Ul (TL072). 
Tu następuje jego wzmocnienie. Dłatych, 
którzy chcą eksperymentować dodam, 
że wzmocnienie wzmacniacza ustalane 
jest za pomocą rezystora R4. Zmiana war¬ 
tości R4 spowoduje zmianę wzmocnie¬ 
nia Ul. Wzmocniony sygnał o amplitu¬ 
dzie nawet powyżej 15V trafia poprzez re- 
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Układy 


zystor R6 i kondensator C2 na wejście 
zegarowe 4-bitowego licznika synchro¬ 
nicznego CD4029. Układ CD4029 może 
pracować w trzech trybach: 

- dwójkowym lub dziesiętnym 

- zliczającym w przód lub wstecz 

- ustawianym asynchronicznie 

W naszym u Wadzie licznik pracuje w try¬ 
bie pierwszym. Oznacza to, że każda 
zmiana sygnału na wejściu z poziomu ni¬ 
skiego na wysoki powoduje zmianę na 
wyjściach QOQ3, a tym samym włącze¬ 
nie lub wyłączenie tranzystorówT1-T4. Za¬ 
stosowane tranzystory są typu MOSFET 
Można było użyć innych np. BD, jednak 
wówczas układ uległby rozbudowie o 
wzmacniacze sterujące. Jak wiadomo 
tranzystory MOSFET sterowane są na¬ 
pięciem, a nie prądem. Dlatego sterowa¬ 
nie tranzystorów może odbywać się bez¬ 
pośrednio z wyjść układu scalonego U2. 
Rezystory R7-R10 nie są konieczne. Ich 
zadaniem jest ewentualna ochrona U2 
przed krótkotrwałym zwarciem wyjść. 
Maksymalny prąd, jakim można obcią¬ 
żyć tranzystory to aż 20A. Przy tak du¬ 
żym obciążeniu należy pamiętać, aby 
tranzystory wyposażyć w spory radiator, 
a ścieżkę masy na płytce drukowanej 
zastąpić przewodem. Tranzystory na ra¬ 
diatorze muszą być izolowane. 

Dane katalogowe tranzystorów dopusz¬ 
czają obciążenie ponad 40AM! Ale tak 
duży prąd powoduje mocne ich grzanie. 
Z przeprowadzonych prób wynika, że 
maksymalny prąd nie powinien przekro¬ 
czyć 20A na kanał. 


Montaż i uruchomienie 

Tradycyjnie montaż rozpoczyna¬ 
my od sprawdzenia płytki drukowanej. 
Najlepiej zrobić to przy pomocy miernika 
lub szkła powiększającego. Płytka jest 
małych rozmiarów, więc proponuję szkła 
powiększające. Szukamy czy nie ma 
zwarć lub przerw. Po stwierdzeniu, że płyt¬ 
ka jest poprawnie wykonaną przystępu¬ 
jemy do montażu. Wlutowujemy wszyst¬ 
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Rys. 2 Rozmieszczenie elementów 
na płytce drukowanej (skała 1:1) 


kie rezystory i kondensatory. Następnie 
diodę Zenera i potencjometr PI. Spraw¬ 
dzamy czy wszystko jest na swoich miej¬ 
scach. Po stwierdzeniu, że wszystkie ele¬ 
menty są poprawnie wlutowane, przystę¬ 
pujemy do włutowania Ul i U2. Podczas 
lutowania uWadów scalonych, nie należy 
zbyt przegrzewać nóżek, ponieważ może 
to doprowadzić do uszkodzenia układu 
scalonego. Po poprawnym wlutowaniu 
układów podłączamy napięcie +12Vina 
wejście podajemy sygnałaudio np. z ma¬ 
gnetofonu. Próbnikiem stanów logicz¬ 
nych lub diodą LED połączoną z oporni¬ 
kiem 1k sprawdzamy czy na wyjściach 
Q1-Q3 następuje zmiana stanów. Jeżeli 
tak się nie dzieje, to potencjometr PI usta¬ 
wiamy w prawe skrajne położenie i po¬ 
wtórnie sprawdzamy stany na wyjściach 
U2. W przypadku braku zmiany stanów 
sprawdzamy miernikiem nastawionym 
na zakres 2V czy na wyjściu audio jest 
odpowiedni sygnał. Jeżeli sygnał jest o 
odpowiedniej amplitudzie, powyżej 
100mV, musimy szukać błędu montażo¬ 
wego. Po usunięciu błędu uWad będzie 
działał poprawnie. Pozostało włutować 
tranzystory Tl -T4 i podłączyć żarówki. 


Spis elementów 
Rezystory: 

R1 - lOk 
R2 -10k 
R3-1k 
R4-1M 
R5 -10k 
R6- 1k 
R7-22 
R8-22 
R9-22 
RIO-22 

Kondensatory: 

Cl - 100pF/16V 
C2-220/iF/16V 

Półprzewodniki: 

Dl - BZX55C15 
Tl - IRFZ44 
T2 -IRFZ44 
T3 -IRFZ44 
T4 - IRFZ44 

Układy scalone: 

Ul - TL072 
U2-4029 

Inne: 

PI - lOk-IOOk 

Płytka - 342-K _ 


Stale rosnąca liczba kradzie¬ 
ży samochodów sprawia, że wiele 
z nich zostaje wyposażana przez 
właścicieli w coraz wymyślniejsze 
zabezpieczenia, od czysto mecha¬ 
nicznych po bardzo wyrafinowane 
układy elektroniczne. Jednym z 
lepszych zabezpieczeń jest immo- 
bilizer samochodowy, którego za¬ 
daniem jest uniemożliwienie uru¬ 
chomienia silnika, a tym samym 
kradzieży samochodu, chyba że 
mamy pecha i trafimy na zawo¬ 
dowców. Wtedy nasz ukochany 
"maluch" odjedzie w siną dal na la¬ 
wecie. 

Trochę teorii 

Ceny niektórych modeli im- 
mobilizerów mogą podwoić war¬ 
tość posiadanego samochodu, a 
proponowane przez nas rozwiąza¬ 
nie jest bardzo tanie i proste w ob¬ 
słudze. Mimo że układ jest kiero¬ 
wany do przeciętnego "Kowalskie¬ 
go" posiadacza wysłużonego ma¬ 
lucha, to jak wiadomo najlepsze 
zabezpieczenie - to takie własnej 
roboty i dodatkowo podłączone w 
niekonwencjonalny sposób. Ob¬ 
sługa opisywanego układu jest 
prosta. Kierowca posiada specjal¬ 
ny klucz elektroniczny w postaci 
wtyku Jack stereo, przez włożenie 
którego w odpowiednie gniazdo 
następuje wysterowanie przekaź¬ 
ników PK1 ,PK2, a instalacja samo¬ 
chodowa działa tak, jak fabryczna. 
Możliwy jest rozruch silnika, a i 
wszystkie urządzenia działają po¬ 
prawnie. Po włożeniu klucza i wy¬ 
sterowaniu przekaźników klucz 
można wyjąć i uruchomić silnik. 
Podtrzymanie przekaźników 
PK1 ,PK2 następuje z obwodu za¬ 
silania cewki zapłonowej końców¬ 
ka J2. Napięcie to jest wyłączane 
kluczykiem stacyjki, gdy chcemy 
unieruchomić silnik. Jeżeli unieru¬ 
chomienie silnika trwa dłużej niż 
25-30 sek., nastąpi zwolnienie 
przekaźników PK1,PK2 co unie¬ 
możliwi kolejny rozruch silnika 
chyba, że ponownie włożymy 
klucz elektroniczny do gniazda G1. 
Jak widać z powyższego opisu ni¬ 
gdy nie zapomnimy włączyć im- 
mobilizera, gdyż jego włączenie 
nastąpi automatycznie wraz z upły- 
| wem 25-30 sek od momentu wyłą- 
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w 142-k 


Tam imĄzóbił^ęerjsst p^^f f^^ładem za- 

bezpieczającymposiaaanysamocbód przed 
złodziejami. Mimo swojej prostoty spełnia 
swoje zadanie równie dobrze, jak rozbudo¬ 
wane i drogie układy renomowanych firm 


czenia silnika. Dodatkową zaletą 
układu jest nie pobieranie przez 
układ immobilizera prądu z aku¬ 
mulatora w czasie parkowania i 
blokowania zapłonu pojazdu. 
Układ pobiera prąd tylko w przy¬ 
padku, gdy przekaźniki PK1 ,PK2 
są wysterowane, czyli w czasie gdy 
można uruchomić silnik, lub gdy 
silnik już pracuje można urucho¬ 
mić silnik. 

Budowa i działanie 

Schemat ideowy immobili¬ 
zera przedstawia rys.1. Jak widać 
ze schematu układ jest bardzo pro¬ 
sty i zawiera tylko jeden układ sca- 

Gl 


lony i kilka elementów dyskret¬ 
nych. Obwód wejściowy stanowi 
dyskryminator okienkowy zbudo¬ 
wany w oparciu o dwa wzmacnia¬ 
cze IC1C, IC1B pracujące jako 
komparatory napięcia o napię¬ 
ciach przełączania ustalonych za 
pomocą dzielnika napięcia 
R3,R4,R5. Dzielnik zastał tak do¬ 
brany, aby "okno komparatora" 
zawierało się w zakresie 5,71 V do 
6,28V. Włożenie wtyku z rezysto¬ 
rem R1 do gniazda G1 powoduje 
włączenie zasilania układu immo¬ 
bilizera oraz podanie napięcia z 
dzielnika R1, R2 na wejście kom¬ 
paratora okienkowego. Wartości 


rezystorów R1,R2 powinny być 
identyczne i dowolnie wybrane z 
przedziału 1 - 20k, ze względu na 
rozrzuty wartości najlepiej jako R1- 
R5 zastosować rezystory precyzyj¬ 
ne o tolerancji 1-2%. Jeżeli zosta¬ 
nie spełniony warunek że R1=R2 
napięcie wejściowe komparatora 
będzie dokładnie w środku "okna 
pomiarowego", to wyjścia układów 
IC1C i IC1B będą w stanie niskim. 
Jeżeli warunek równowagi nie zo¬ 
stanie spełniony, to w zależności 
czy R1 >R2 lub R1 <R2 stan wyso¬ 
ki pojawi się odpowiednio na wyj¬ 
ściu IC1B, IC1C. Układ immobili¬ 
zera z wtyczką i rezystorem jest 
stosunkowo łatwy do neutralizacji, 
aby utrudnić zadanie potencjalne¬ 
mu złodziejowi układ porównaw¬ 
czy po włożeniu wtyku pracuje tyl¬ 
ko 0.5 sek. Po tym czasie konden¬ 
sator Cl zostaje naładowany, a 
wyjście komparatora IC1A przyj¬ 
muje stan wysoki blokując możli¬ 
wość przełączenia komparatora 
ICID. Stan niski na wyjściach IC1C, 
IC1B (spełniony warunek równo¬ 
wagi R1=R2), oraz niski stan na 
wyjściu IC1A (nie skończył się jesz¬ 
cze limit czasu na porównanie) po¬ 
woduje pojawienie się wysokiego 
stanu na wyjściu ICID, poprzez 
diodę D6 następuje szybkie nała¬ 
dowanie kondensatora C3 i po¬ 
przez tranzystory T2.T3 włączenie 
przekaźników PK1,PK2. Wraz z 
przewodzeniem tranzystora T3 
poprzez rezystory R9.R8 zostaje 
wprowadzony w przewodzenie 
tranzystor T1, który poprzez dio¬ 
dę D8 doładowuje kondensator 
C3, podtrzymując wysterowanie 
przekaźników PK1.PK2 mimo wy- 
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Rys. 2 Schemat podłączenia immobilizera 


jęcia klucza. Kondensator C3 do¬ 
ładowywany jest z napięcia panu¬ 
jącego na zacisku J2. Jest to na¬ 
pięcie z obwodu zapłonowego. Za¬ 
nik tego napięcia-wyłączenie za¬ 
płonu (przekręcenie kluczyka w 
stacyjce w lewą pozycję) spowo¬ 
duje zanik napięcia na zacisku J2 
i po rozładowaniu kondensatora 
C3 ok. 25-30 sek. nastąpi wyłącze¬ 
nie przekaźników PK1 ,PK2. Zasto¬ 
sowane przekaźniki PK1.PK2 po¬ 
siadają dopuszczalny prąd 10A. 
Jest to wartość zupełnie wystar¬ 
czająca w wielu obwodach insta¬ 
lacji samochodowej. 

Montaż i uruchomienie 

Układ zmontowany jest na 
jednostronnym obwodzie druko¬ 
wanym, którego mozaikę ścieżek 
i rozmieszczenie elementów 
przedstawia rys. 3. Montaż jest 
prosty i jak zwykle w przypadku 



na płytce drukowanej (skała 1:1) 


obwodu jednostronnego przy pro¬ 
jektowaniu nie można było uniknąć 
zwór. Zwory zlokalizowano pod 
układem IC1, a oznaczone jako "Z" 
należy wykonać w pierwszej kolej¬ 
ności. Następnie montujemy 
wszystkie elementy, jak zwykle roz¬ 
poczynając od najmniejszych, a 
kończąc na przekaźnikach PK1, 
PK2. Poprawnie zmontowany ze 
sprawnych elementów układ dzia¬ 
ła od pierwszego włączenia, nie 
wymaga uruchamiania i regulacji. 
Układ immobilizera przystosowa¬ 
ny jest do umieszczenia w obudo¬ 
wie KM34, jednak przed umiesz¬ 
czeniem płytki we wnętrzu obudo¬ 
wy KM34 musimy układ uzbroić 
w odpowiednie wyprowadzenia. 
Do punktów J3-J8 lutujemy sześć 
odcinków przewodu linki 2,5mm2 
o długości 70 cm, do zacisków 
J1,J2,J9 lutujemy trzy odcinki 
przewodu linki 1,5mm2, gniazdo 
G1 należy przylutować do przewo¬ 
du trzyżyłowego o długości ok. 
70cm. Układ powinien poprawnie 
pracować przez wiele lat w bardzo 
skrajnych warunkach atmosferycz¬ 
nych, dlatego należy umieścić go 
w miarę szczelnej obudowie. Naj¬ 
pierw w pokrywie obudowy KM34 
wykonujemy 10 otworów o średni¬ 
cach dopasowanych do średnic 
zastosowanych przewodów tak, 
aby po przeprowadzeniu przewo¬ 
dów przez otwory przewody cia¬ 
sno do nich pasowały. Następnie 
należy powierzchnie obwodu dru¬ 
kowanego dwukrotnie zabezpie¬ 
czyć lakierem elektroizolacyjnym 
np "PLASTIK" f-my Kontakt Che¬ 


mie. Następnie układ umieszcza¬ 
my w obudowie, wieko obudowy 
z wystającymi wyprowadzeniami 
należy przykleić dowolnym klejem 
do PCW. Rezystor R1 należy za¬ 
montować we wnętrzu osłony wty¬ 
ku Jack stereo, wtyk-klucz dobrze 
jest wyposażyć w uchwyt np. od¬ 
powiednio wyprofilowaną agrafkę 
tak, jak w rozwiązaniu modelowym 
umożliwiający założenie go na kół¬ 
ko od kluczyków samochodu. Po 
skręceniu osłony klucza-wtyku 
dobrze jest całość zalać np. żywicą 
epoksydową lub klejem Distal tak, 
aby unieruchomić uchwyt we¬ 
wnątrz obudowy i aby przygodny 
pasażer nie mógł rozkręcić osło¬ 
ny i odczytać wartości rezystora 
R1. Ze względu na możliwość zgu¬ 
bienia klucza dobrze jest wykonać 
kilka kluczy. 

Montaż i eksploatacja 

Układ należy zabudować we 
wnętrzu kabiny samochodowej. 
Optymalnym miejscem jest prze¬ 
strzeń za deską rozdzielczą możli¬ 
wie blisko skrzynki bezpieczniko¬ 
wej. W miejscu tym znajdziemy 
wszystkie interesujące nas obwo¬ 
dy instalacji samochodowej. Układ 
immobilizera będzie także dosko¬ 
nale ukryty przed potencjalnym 
złodziejem próbującym uruchomić 
silnik samochodu. Gniazdo G1 na¬ 
leży zabudować na desce rozdziel¬ 
czej lub na osłonie kolumny kie¬ 
rownicy. Przed rozpoczęciem ja¬ 
kiejkolwiek ingerencji w instalację 
elektryczną samochodu powinni¬ 
śmy dokładnie zapoznać się z do- 
kumentacją-schematem ideowym 
instalacji elektrycznej, a w przy¬ 
padku stwierdzenia że problem 
nas przerasta, dobrze jest popro¬ 
sić o pomoc kogoś ze znajomych. 
Na rys.2 przedstawiono uprosz¬ 
czony schemat fragmentu typowej 
instalacji samochodowej z zapło¬ 
nem iskrowym, na której został na¬ 
niesiony jeden ze sposobów włą¬ 
czenia immobilizera. Jak już wspo¬ 
mniano na wstępie zadaniem im¬ 
mobilizera jest uniemożliwienie 
uruchomienia silnika, dlatego w 
istniejącej instalacji należy wyko¬ 
nać dwie przerwy, które skutecz¬ 
nie zablokują uruchomienie, a w 
przypadku, gdy złodziej spróbuje 
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Wskaźnik 

natężania 

hałasu 



Zestaw 343-k 


Wskaźni^hd^iŚiTtiłM^^am oceną hałasu, 
czy jest na stałym poziomie, czy zmienia się 
w zależności np. od pory dnia. Do zobrazo¬ 
wania natężenia dźwięku służy linijka skła¬ 
dająca się z 10 diod LED. 


włączyć zapłon czy rozrusznik "na 
krótko" przez bezpośrednie poda¬ 
nie napięcia akumulatora na cew¬ 
kę zapłonową lub bendiks spowo¬ 
duje zwarcie i w konsekwencji roz¬ 
ładowanie akumulatora. Wszystkie 
połączenia należy wykonać bardzo 
starannie tylko przez lutowanie. Na 
wszystkie połączenia należy nało¬ 
żyć koszulki termokurczliwe, pa¬ 
miętając że jakiekolwiek zwarcie w 
instalacji samochodowej kończy 
się zawsze w jeden sposób. 


Spis elementów 

Rezystory: 

R1 - patrz tekst 
R2 - patrz tekst 
R3 -10k 
R4 - 1k 
R5 - lOk 
R6 -lOOk 
R7 - lOk 
R8 - 2,2k 
R9 - lOk 
R10- lOOk 
R11-100D 
R12-100Q 

Kondensatory: 

Cl - IOji/F/16V 
C2 - '[pF 
C3 - 22/u F/16V 

Półprzewodniki: 

Dl -1N4148 
D2 -1N4148 
D3 -1N4148 
D4 -1N4148 
D6 -1N4148 
D6 -1N4148 
D8 -1N4148 
D9 -1N4148 
D5 - BZX85/C15 
Dl 0 - 1N4004 
DII -1N4004 
Tl - BC557 
T2 - BC547 
T3-BD139 

Układy scalone: 

IC1 - LM324 

Inne: 

PK1 - RM96P lub odpowiednik 
PK2 - RM96P lub odpowiednik 
G1 - gniazdo Jack stereo 
W1 - wtyk Jack stereo 
Płytka -142-K _ 


Hałas jest wszędzie. Na ulicy wy¬ 
twarzają go pojazdy mechaniczne, w 
domu różne urządzenia elektrotechnicz¬ 
ne. Przed hałasem nie ma ucieczki. Za¬ 
wsze będzie większy lub mniejszy. 
Zresztą z badań przeprowadzonych 
przez naukowców jasno wynika, że czło¬ 
wiek potrzebuje hałasu. Oczywiście nie 
takiego jaki wytwarza cywilizacja, ale na¬ 
turalnego, będącego w przyrodzie, czyli 
szumu wiatru, fal morskich, padającego 
deszczu itp. Z przeprowadzonych eks¬ 
perymentów wynika, że zamknięcie czło¬ 
wieka w komorze dźwiękoszczelnej 
zwiększa jego stres i zdenerwowanie. Z 
drugiej strony nadmierny hałas prowa¬ 
dzi do jeszcze gorszego samopoczucia, 



Rys. 2 Rozmieszczenie elementów 
na płytce drukowanej (skala 1:1) 


a w skrajnych przypadkach może dopro¬ 
wadzić nawet do agresji. No cóż człowiek 
jest częścią przyrody i powinien z nią żyć 
w symbiozie. Zaprojektowany wskaźnik 
nie uchroni nas przed hałasem, ale przy 
jego pomocy możemy próbować zredu¬ 
kować domowe źródło hałasu do mini¬ 
mum. Wskaźnik jest nieoceniony np. 
podczas prac nad wyciszaniem kompu¬ 
tera lub ustawianiem pralki czy lodówki. 
Układ jest na tyle prosty w montażu, że 
może go wykonać nawet laik. 

Budowa i działanie 

Schemat został przedstawiony na 
rys.1. Wskaźnik hałasu został wykonany 
na dwóch układach scalonych i niezbęd¬ 
nych elementach towarzyszących. 
Dźwięk docierający do mikrofonu zamie¬ 
niany jest na prąd elektryczny. Jednak 
jest on zbyt mały, aby mógł bezpośred¬ 
nio wysterować LM3914, dlatego został 
użyty podwójny wzmacniacz operacyjny 
TL072. Wzmacniacz pracuje w podsta¬ 
wowej konfiguracji ze sprzężeniem 
zwrotnym. W Ul A za sprzężenie odpo¬ 
wiedzialny jest potencjometr montażowy 
PI, a we wzmacniaczu Ul B rezystor R6. 
W pierwszym wzmacniaczu możemy re¬ 
gulować sprzężenie zwrotne, a co zatyrr 
idzie jego wzmocnienie. W drugim 
wzmacniaczu wzmocnienie ma starą war¬ 
tość. Aby wzmacniacze pracowały pra- 
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połowę napięcia zasilania. Uzyskano to 
stosując dzielnik rezystorowy R3, R4. 
Wzmocniony sygnał poprzez prostownik 
jednopołówkowy wykonany na diodzie 
DII i poddany filtracji przez kondensa¬ 
tor C5 trafia na wejście drugiego układu 
scalonego. Drugim układem jest 
LM3914, który już wielokrotnie był szcze¬ 
gółowo opisywany. Ale dla przypomnie¬ 
nia kilka podstawowych informacji. 
LM3914 jest monolitycznym układem 
scalonym przetwarzającym poziom na¬ 
pięcia wejściowego na ciąg sygnałów 
prądowych sterujących dziesięciopunk- 
tową linijką LED, przy czym diody mogą 
zapalić się punktowo lub tworzyć linijkę 
świetlną. Przełączanie odbywa się za 
pomocą wyprowadzenia MOD pin 9. Bez 
względu na tryb pracy zapalanie kolej- 


rytmiczna. Napięcie zasilania LM3914 
może mieć wartość od +3V do +25V. 
Wskaźnik hałasu nie jest wyskalowany 
w żadnych wartościach. Jego zadaniem 
nie jest pomiar hałasu, lecz stwierdzenie 
czy w pomieszczeniu natężenie hałasu 
wzrasta, spada, czy utrzymuje się w nor¬ 
mie. Aby wskaźnik stał się miernikiem, 
należałoby zmienić mikrofon z charakte¬ 
rystyką liniową i przeprowadzić kalibra¬ 
cję miernika. Najlepiej dokonać tego przy 
pomocy innego miernika natężenia 
dźwięku. Potencjometrem PI możemy 
ustawić wzmocnienie wzmacniacza mi¬ 
krofonowego, a tym samym czułość 
wskaźnika. 

Montaż i uruchomienie 

Montaż układu jest prosty i może 


jemy zwory i wszystkie elementy poza 
półprzewodnikami. Następnie wlutowu- 
jemy diody LED Dl -Dl 0 i diodę Dl 1. Przy 
wlutowywaniu LED należy zwrócić uwa¬ 
gę, aby nie zamienić diody z katodą. 
Dłuższa końcówka diody to anoda. Po 
wlutowaniu diod pozostało wlutować 
dwa układy scalone. Jest to czynność 
stosunkowo prosta i chyba nie wymaga 
szczególnych wyjaśnień. Wystarczy pa¬ 
miętać, aby używać podczas lutowania 
kalafonii, wówczas luty są pewne, a przy 
tym ładnie wyglądają. Gdy wszystkie ele¬ 
menty są wlutowane, jeszcze raz wszyst¬ 
ko dokładnie sprawdzamy czy gdzieś nie 
popełniliśmy błędu. Po oględzinach włą¬ 
czamy napięcie zasilania + 12V i może¬ 
my cieszyć się zmontowanym układem. 


Spis elementów 


Kondensatory: 


D7 - LED R 



Cl - 1 0 /jF/1 6V 


D8 - LED R 

Rezystory: 


C2 - 100juF/16V 


D9 - LED R 

R1 - 4k7 


C3 -10OpF 


D10-LEDR 

R2 - 470 


C4 -10OpF 


DII -1N4148 

R3 - 4k7 


C5 - 1 OO/iF/16V 



R4 - 4k7 


C6 - 680nF 


Układy scalone: 

R5 - lOk 


C7 - 100/iF/16V 


Ul -TL072 

R6 -10Ok 


C8 - 220/./F/16V 


U2-LM3914 

R7 -10Ok 





R8 - 470 


Półprzewodniki: 


Inne: 

R9 -10k 


Dl - LED R 


J1 - PLS2+MJ6B 

RIO - 4k7 


D2 - LED R 


Ml - mikrofon pojemnościowy 

R11 -4k7 


D3 - LED R 


PR1 - CA6V104 (1 OOk) 

R12 - 6k2 


D4 - LED R 


Zł - ARK2 

R13 - 18k 


D5 - LED R 


Płytka - 343-K 



D6 - LED R 
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Prosty 
generator 
funkcji IkH 



wyjściu trzech przebiegów - trójkąt, prosto¬ 
kąt, sinus o częstotliwości 1kHz. Amplituda 
sygnału wyjściowego może wynosić od 0 do 


7Vpp. 

Gdy zaczynamy zabawę z 
elektroniką, to zazwyczaj od bu¬ 
dowy wzmacniaczy mocy lub od 
prostych układów cyfrowych. Do 
uruchamiania obu tych rzeczy nie¬ 
zbędny jest generator funkcji. Nie 
zawsze dysponujemy fabrycznym 
generatorem. Wówczas mamy do 
wyboru dwie możliwości: poży¬ 
czyć generator od kolegi albo 
zbudować własny. Pożyczony bę¬ 
dziemy musieli zwrócić, a gdy 
zbudujemy własny, to oprócz 
ogromnej satysfakcji będziemy go 
zawsze mieli pod ręką i nawet gdy 
go uszkodzimy, to nic się nie sta- 



Rys. 2 Rozmieszczenie elementów 
na płytce drukowanej (skala 1:1) 


nie, ponieważ części zamienne są 
stosunkowo tanie. 

Generator został wykonany na 
czterokrotnym wzmacniaczu ope¬ 
racyjnym LM324. Na pierwszym i 
czwartym wzmacniaczu Ul A i 
Ul D został zbudowany generator 
przebiegu trójkątnego i prostokąt¬ 
nego o częstotliwości 1 kHz. Zmia¬ 
nę częstotliwości możemy uzy¬ 
skać poprzez zmianę dwóch po¬ 
jemności Cl i C2 oraz przez zmia¬ 
nę rezystorów od R5 i R6. 
Przebieg sinusoidalny wykonany 
jest na wzmacniaczu U1C i dzie¬ 
sięciu diodach impulsowych 
1N4148 z dołączonymi rezystora¬ 
mi R13-R17. Rezystory są tak do¬ 
brane, aby sinus był jak najbar¬ 
dziej naturalny. Wzmacniacz Ul B 
służy do odseparowania wyjść ge¬ 
neratorów od obciążenia oraz do 
wzmocnienia sygnału z każdego 
generatora. 

Montaż i uruchomienie 

Płytka generatora ma małe 
wymiary, ale upakowanie elemen¬ 
tów jest dosyć duże. Przed przy¬ 


stąpieniem do montażu zasadni¬ 
czego trzeba bezwzględnie 
sprawdzić jakość płytki. Spraw¬ 
dzamy czy nie ma przerw lub 
zwarć na ścieżkach z szczegól¬ 
nym uwzględnieniem ścieżek 
cienkich, których na płytce jest 
dużo. Test płytki można również 
wykonać metodą elektryczną przy 
pomocy miernika uniwersalnego 
wyposażonego w brzęczyk. 
Montaż zasadniczy rozpoczyna¬ 
my od wlutowania mostków, rezy¬ 
storów oraz kondensatorów i po¬ 
tencjometrów regulowanych. Na 
zakończenie wlutowujemy pół¬ 
przewodniki i złącza. Podczas lu¬ 
towania półprzewodników należy 
szczególną uwagę zwrócić na dio¬ 
dy impulsowe 1N4148. Dotyczy to 
przede wszystkim diod użytych do 
kształtowania sinusa. Pomyłka 
polegająca na zamianie anody z 
katodą spowoduje błędne działa¬ 
nie wyjścia dostarczającego si¬ 
nus. Późniejsze znalezienie błędu 
jest trudnie i wymaga sporo cza¬ 
su. 

Uruchomienie układu sprowadza 
się do podłączenia napięcia zasi¬ 
lania i ustawienia potencjometrów 
montażowych PR1-PR5. Aby pro¬ 
ces ustawiania był prawidłowy, 
potrzebny jest miernik częstotli¬ 
wości np. z miernika uniwersalne¬ 
go i oscyloskop. Bez oscylosko¬ 
pu niemożliwe jest ustawienie pra¬ 
widłowego kształtu sinusa. Z 
oscyloskopu można skorzystać u 
kolegi lub w zaprzyjaźnionym 
warsztacie RTV. Dysponując czę- 
stościomierzem i oscyloskopem 
możemy rozpocząć proces kali¬ 
bracji. Włączamy napięcie zasila¬ 
nia, końcówkę pomiarową oscy¬ 
loskopu dotykamy do nóżki 1 Ul, 
na oscyloskopie ujrzymy przebieg 
trójkątny. Potencjometrem PR5 
ustawiamy symetrię przebiegu. 

Oznaczało, że przebieg musi być 
symetryczny względem osi X na 
ekranie oscyloskopu. Następnie 
oscyloskop przełączamy na 8 
nóżkę Ul. Potencjometrem PR4 
ustawiamy kształt sinusa. Na za¬ 
kończenie pomiarów sprawdzamy 
jaki kształt przebiegu jest na nóż¬ 
ce 14 Ul - powinien być prosto¬ 
kąt. Teraz częstościomierzem po¬ 
zostało zmierzyć częstotliwość na 
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Układy Audio 


nóżce 1 Ul, która powinna wyno¬ 
sić 1kHz. Na zakończenie usta¬ 
wień potencjometrami PR1, PR2, 
PR3 ustawiamy poziom sygnału 
wyjściowego dla każdego prze¬ 
biegu. Aby zrobić to precyzyjnie 
oscyloskop podłączamy do wyj¬ 
ścia generatora. Zwieramy JP1P- 
JP2P. Potencjometrem PR1 usta¬ 
wiamy interesujący nas poziom 
przebiegu prostokątnego np. 5V. 
Po ustawieniu przekładamy zwo- 
rę na JP1T-JP2T i potencjometrem 
PR2 ustawiamy poziom przebie¬ 
gu trójkątnego np. IV. Ostatni raz 
zmieniamy położenie zwory na 
JP1S-JP2S i ustawiamy przebieg 
sinusoidalny np. 0,7V. Od tego 
momentu generator jest gotów do 
pracy. 

Jeżeli komuś nie odpowiada wy¬ 
bór funkcji generatora poprzez 
przełączanie zwór, można w miej¬ 
sce zwór wstawić przełącznik za¬ 


leżny, ale na bardzo krótkich 
przewodach ekranowanych. To 
samo dotyczy potencjometrów 
PR1-PR3. Również można wypro¬ 
wadzić ekranowane przewody do 
potencjometrów obrotowych, któ¬ 
re można umieścić na obudowie 
generatora. 



Spis elementów 
Rezystory: 

R1 - 1k2 
R2- 1k 
R3- 1k2 
R4- 1k 
R5 - 68k 
R6 - 68k 
R7- 1k 
R8- 15k 
R9 - 620 
RIO-200 
R11 - 2k2 
R12 -1 k 
R13 - 2k7 
R14 - lOk 
R15 - 18k 
R16 - 27k 
R17 -1k5 
R18 - 3k 
R19 - 3k 
R20 - 51 
R21 - 6k8 

Kondensatory: 

Cl - 6,8nF 
C2 - 6,8nF 
C3 -lOOnF 
C4 -lOOnF 
C5 - lOOnF 

Półprzewodniki: 

Tl - BC547 
T2 - BC557 
Dl - 1N4148 
D2-1N4148 
D3-1N4148 

D4 - 1N4148 

D5-1N4148 
D6-1N4148 
D7- 1N4148 
D8-1N4148 
D9 - 1N4148 
D10-1N4148 
DII -1N4148 

Układy scalone: 

Ul - LM324 

Inne: 

PR1 - CA6V472 (4k7) 

PR2 - CA6V472 (4k7) 

PR3 - CA6V472 (4k7) 

PR4 - CA6V102 (1 k) 

PR5 - CA6V252 (2k5) 

Zł - ARK3 

JP1 - PLS4 

JP2 - PLS4 + MJ6B 

Płytka-361-k 
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Zamów prenumeratę sześciu icolejny 
numerów NE w cenie 8 v 50zi/egz 





sv 


Zasady prenumeraty 

1. Proponujemy prenumeratę 6 kolejnych numerów NE. PrenuSTę^tę 
można rozpocząć w dowolnym momencie 
2. Aby zamówić prenumeratę wystarczy wpłacić na konto 
wydawnictwa kwotę 51 zł i powiadomić o tym redakcję NE. 
j Można to zrobić telefoniczne, listownie lub poprzez e-mail. 

PRESS-POLSKA; ul. Junaków 2; 82-300 Elbląg 
nr r-ku 81 1020 1752 0000 0402 0072 7263 > 

3. Każdemu z prenumeratorów oprócz niższej ceny NE przysługuje 
20% rabat pr*y zakupie zestawóy^płytek drukowanych 
oraz podzesp^ow elektroniczny^ z oferty handlowe|^JE 

Korzystając z prenumeraty otrzymujesz 
regularnie NE pod wskaząny adres 

^ ^ __J._ 

UWAGI lub ZAMÓWIENIE 


s\ 


Zamówienie ważne do ukazania się następnego numeru NE 


Zamówienie na 
darmową płytkę 
drukowaną 



Imię 


ul. nr domu/mieszkania 


kod pocztowy, miejscowość 


nr telefonu (i kierunkowy) 

Zał ączam zaadr esowa n ą koper¬ 

tę zwrotną _zjna_kl_ejQ nym znacz¬ 
kiem za 1.70zł 


□ 263-k 

□ 185-k 

□ 199-k 

□ 334-k 

□ 337-k 

□ 342-k 

□ 333-k 

□ 361-k 

□ 331-k 

□ 142-k 
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Książka przeznaczona jest 
przede wszystkim dla elektroni¬ 
ków amatorów, którzy w prosty, 



bezbolesny sposób chcą rozpo¬ 
cząć przygodę z mikrokontrole¬ 
rami. 

Nie ulega wątpliwości, że rozwój 
elektroniki w ostatnich latach nie 
pozostawia nam elektronikom 
wyboru, zmuszając nas do zgłę¬ 
biania tajemnic techniki mikro¬ 
procesorowej. Ci wszyscy, któ¬ 
rzy nie mają czasu uczyć się 
skomplikowanych języków pro¬ 
gramowania, a chcą w swoich 
konstrukcjach wykorzystać mi¬ 



krokontrolery mogą śmiało się¬ 
gnąć po mikrokontrolery rodziny 
ST62/72 i tworzyć przy pomocy 
ST6Realizera bardzo zaawanso¬ 
wane programy w ciągu kilkuna¬ 
stu przyjemnych minut z kompu¬ 
terem. 

Wielką zaletą ST6Realizera jest 
jego intuicyjna obsługa oraz to, 

że nie wymaga się od projektan¬ 
ta znajomości jakiegokolwiek ję¬ 
zyka programowania! 

Książka oprócz podstawowych 


wiadomości o mikrokontrolerach 
rodziny ST62 oraz zagadnień 
związanych z obsługą programu 
ST6Realizer, zawiera bardzo 
dużo praktycznych przykładów, 
które ułatwią zgłębianie tajemnic 
tego niesamowitego programu. 
Tak jak inne programy Realizer 
ma swoje wady i zalety. Jednak 

jestem pewny, że każdy kto się¬ 
gnie po Realizera, nie zawiedzie 
się na nim i będzie z niego za¬ 
dowolony, tak jak autor książki. 


Płytki drukowane aa DARMO!!! 

Jak zapewne wszyscy wiedzą z własnego doświadczenia najmniej przyjemną, a zara¬ 
zem najbardziej czasochłonną czynnością przy budowie układu elektronicznego jest 
wykonanie płytki drukowanej. Aby uprzyjemnić budowę układów redakcja Nowego 
Elektronika oferuje za darmo płytki drukowane do większości układów, które są pu¬ 
blikowane na łamach NE. Każdy z Czytelników może zamówić za darmo jedną dowol¬ 
nie wybraną płytkę drukowaną, której rysunek został zamieszczony na wkładce - nie 
dotyczy reprintów. Aby otrzymać wybraną płytkę drukowaną wystarczy na poniższym 
blankiecie zaznaczyć krzyżykiem jej numer, nakleić kupon z ostatniej strony okładki i 
dołączyć zaadresowaną kopertę zwrotną ze znaczkiem za 1.70 zł., a następnie prze¬ 
słać to wszystko na adres redakcji. Dział wysyłki darmowych płytek odeśle w zaadre¬ 
sowanej kopercie wybraną płytkę drukowaną. 

Nowy Elektronik 
ul. Junaków 2, 82-300 Elbląg 
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395-K 

Cyfrowy przedwzmacniacz sterowany pilotem RC5 

3/05 

10,00 

8,00 

396-K 

Prosty generator sygnałowy 2MHz 

3/05 

6,00 

4,80 

397-K 

Mostkowy wzmacniacz mocy 120W 

3/05 

3,00 

7,20 

398-K 

Cyfrowe Echo 

3/05 

15.00 

12,00 

508-K 

ZAPPER - Urządzenie do niekonwencjonalnego leczenia 

3/05 

6,00 

4,80 

509-K 

Wykrywacz kłamstw 

3/05 

brak 


510-K 

Uniwersalny licznik Impulsów 

3/05 

3,00 

7.20 

511-K 

Miernik tętna 

3/05 

3,00 

7,20 

233-K 

Beztransformatorowy zasilacz 8V-240V U w 5V 

4/05 

5,00 

4,00 

399-K 

Programowalny termostat czterokanałowy 

4/05 

15.00 

12,00 

400-K 

PIEC - wzmacniacz gitarowy 

4/05 

10,00 

8,00 

401-K 

Mikrofon kierunkowy 

4/05 

5,00 

4,00 

402-K 

Warsztatowy symulator napięcia trzyfazowego 

4/05 

15,00 

12,00 

513-K 

Elektroniczny stetoskop 

4/05 

5,00 

4,00 

514-K 

Nadajnik telefoniczny 

4/05 

8,00 

6,40 

515-K 

Miernik refleksu 

4/05 

9,00 

7.20 

235-K 

Powiadamianie o alarmie przez komórkę 

5/05 

8,00 

6,40 

403-K 

Układ kontroli napięcia trójfazowego 

5/05 

10,00 

8,00 

404-K 

Minigenerator funkcyjny-DDS 

5/05 

8,00 

6,40 

405-K 

Automatyczny programator ISP do AVR 

5/05 

5,00 

4,00 

512-K 

Optyczna czujka ruchu 

5/05 

brak 


516-K 

Skuteczny straszak na psy 

5/05 

9,00 

7,20 

517-K 

Cyfrowy krokomierz 

5/05 

6,00 

4,80 

513-K 

Mikroprocesorowy 'pistolet magnetyczny” 

5/05 

8,00 

6,40 

400-K 

Sterownik do akwarium 

6/05 

10,00 

8,00 

407-K 

Inteligentny termostat 

6/05 

10,00 

8,00 

408-K 

Owocówka czyli jednoręki bandyta 

6/05 

10,00 

8,00 

403-K 

Dyskryminator połączeń telefonicznych 

6/05 

9,00 

7.20 

518-1-K 

Ultradźwiękowy miernik odległości 

6/05 

brak 


518-2-K 

Ultradźwiękowy miernik odległości 

6/05 

5,00 

4,00 

520-K 

Automatyczny wyłącznik zasilania stanowiska warsztatowego 

6/05 

6,00 

4,80 

521-K 

Szukacz kluczy 

6/05 

5,00 

4.00 

522-K 

Sterownik oświetlenia WC i nie tylko 

6/05 

brak 


410-K 

Przenośny regulator oświetlenia sterowany pilotem w kodzie RCS 

. 1/06 

8,00 

6,40 

411-K 

Czterokanałowy DIMMER 

1/06 

10,00 

8,00 

412-K 

Regulator mocy lutownicy transformatorowej 

1/06 

9,00 

7,20 

413-K 

Stereofoniczny wzmacniacz mocy do komputerów PC 

1/06 

9,00 

7,20 

523-K 

Stress meter 

1/06 

5,00 

4,00 

524-K 

Automat schodowy 

1/06 

6,00 

4,80 

525-K 

Antyśpioch (stróż stróża) 

1/06 

6,00 

4,80 

526-1-K 

Proste słuchawki na podczerwień - nadajnik 

1/06 

6,00 

4,80 

526-2-K 

Proste słuchawki na podczerwień - odbiornik 

1/06 

5,00 

4.00 

414-K 

Elektroniczna ikona 

2/06 

9,00 

720 

415-K 

Impulsowy wykrywacz metali 

2/06 

10,00 

8,00 

416-K 

■Zakłócacz 1 paotów 

2/06 

5,00 

4,00 

417-K 

Przełącznik dwa komputery-jeden monit.jedna klawiat,jedna mysz 2/06 

brak 


418-K 

Wzmacniacz słuchawkowy z filtrem antypresence 

2/06 

5,00 

4,00 

527-1-K 

Biegające światło samochodowe - płytka sterownika 

2/06 

brak 


527-2-K 

Biegające światło samochodowe - płytka modułu LED 

2/06 

brak 


528-K 

Wskaźnik promieniowania ultrafioletowego 

2/06 

6,00 

4,80 

523-K 

Podsłuch kaloryferowy 

2/06 

5,00 

4,00 

530-K 

Tester pojedynczych ogniw akumulatorowych NiCd i NiH 

2/06 

5,00 

4,00 

413-K 

Zabezpieczenie wzmacniaczy mocy i głośników 

3/06 

10,00 

8,00 

420-K 

Generator funkcji - prostokąt, trójkąt Sfflus 

3/06 

10,00 

8,00 

421-K 

Zasilacze 6 w 1 

3/06 

6,00 

4,80 

-,22-K 

Przoła^cmlk 

4/06 

6,00 

4,60 

423-K 

Jonizator powietrza 

4/06 

10.00 

8,00 

425-K 

Miernik trasy 

4/06 

brak 


426-k 

Programowalny generator impulsów - 6 Snfi wyj. 

4/06 

10.00 

8,00 

236-K 

■Przyspieszacz" wytrawianych płytek 

5/06 

6,00 

4,80 

427-1-K 

Zasilacz stabilizowany z reg. elektroniczną - moduł wyświetlacza 

5/06 

10,00 

8.00 

427-2-K 

Zasilacz stabilizowany z reg. elektroniczną - moduł sterownika 

5/06 

10.00 

8.00 

428-K 

Czterokanałowy rozdzielacz sygnałów audio STEREO 

5/06 

8,00 

6,40 

423-k 

Kasownik EPROMÓW 

5/06 

8,00 

6,40 

238-k 

STOP - ZŁODZIEJU czyli zdalne unieruchomienie samochodu 

6/06 

8,00 

6.40 

233k 

Wieczny stroboskop 

6/06 

6,00 

4.80 

240-k 

Zasilacz do wzmacniaczy mocy 

6/06 

12,00 

9,80 


431-k 

Ładowarka akumulatorów 12V 

6/06 

10,00 

8,00 

433-k 

AVR - JTAG Programator, debugger 

6/06 

8,00 

6,40 

434-k 

ARM - JTAG Programator 

6/06 

6,00 

4,80 

531-k 

Programator ST7tite 

6/06 

12,00 

9,80 

241-K 

Nagrzewnica indukcyja 

1/07 

8,00 

6.40 

436-K 

Wzmacniacz MINIMAX do wszystkiego 

1/07 

6,00 

4.80 

437-K 

Rejestrator temperatury z dwoma czujnikami 

1/07 

8,00 

6.40 

523-K 

Zestaw startowy dla mikrokontrolerów ST7lite 

1/07 

brak 


439-k 

Samochodowa przetwornica z 12V na 19V do laptopów 

2/07 

8,00 

6,40 

440-k 

Tester wzmacniaczy operacyjnych 

2/07 

6,00 

4,80 

441-k 

TIMER 555 STARTER KIT 

2/07 

6,00 

4,80 

442-k 

Ml6 starter kit 

2/07 

7,00 

5,60 

443-k 

ATTINY26 starter kit 

2/07 

7,00 

5.80 

242-k 

Miniaturowy generator częstotfiwości wzorcowych 

3/07 

5,00 

4.00 

438-k 

CMOS STARTER KIT 

3/07 

7,00 

5,60 

444-k 

Ładowarka akumulatorów NiCD. NiMH, SLA 

3/07 

10,00 

8,00 

445-k 

Automatyczny włącznik świateł mijania 

3/07 

5,00 

4,00 

446-k 

Ośmiokanatowa sonda logiczna TTLJCMOS 

3/07 

8.00 

6,40 

243-k 

USB <=> RS-232 <=> RS-TTLkonwerter 6w 1 

4/07 

5.00 

4.00 

447-k 

Dysk twardy jako pamięć masowa dla mikrokontrolerów 

4/07 

6,00 

4,80 

448-K 

Zasilacz kamer do monitoringu 

4/07 

8,00 

6,40 

449-K 

•Gadający" samochód lub dowolne urządzenie 

4/07 

10,00 

8,00 

450-K 

Analogowy sterownik silnika prądu stałego (PWM) 

4/07 

9,00 

720 

451-K 

Sterownik efektów laserowych 

4/07 

6.00 

4,80 

452-K 

Lampka 'BAJER' 

4/07 

5.00 

4.00 

453-k 

Programowalna pozytywka 

4/07 

5,00 

4,00 

454-1-k 

Wieloosiowy sterownik silników krokowych MACH2 - sterownik 

5/07 

10,00 

8,00 

454-2-k 

Wieloosiowy sterownik silników krokowych WIACH2 - bazowy 

5/07 

10,00 

8,00 

532-k 

Latarka tester banknotów 

5/07 

5,00 

4,00 

534-k 

Miernik wilgotności 

5/07 

brak 


455-k 

interface VGA do systemów mikroprocesorowych 

6/07 

8,00 

6.40 

535-1-k 

Zdalne sterowanie żaluziami okiennymi 

6/07 

8,00 

6.40 

535-2-k 

Zdalne sterowanie żaluziami okiennymi 

6/07 

6,00 

4,80 

245-k 

Układ wejściowy do mierników częstotliwości z wejściem TTL 

1/08 

5,00 

4.00 

536-k 

Słoneczna ładowarka telefonu komórkowego 

1/08 

brak 


600-k 

Autom.układ naprzemiennego ładowania dwóch akumulatorów 

1/08 

9.00 

720 

244-k 

Mały wzmacniacz w klasie A 

2/08 

5.00 

4,00 

246-k 

Termostat z regulowaną histerezą 

2/08 

9,00 

720 

247-k 

Generator kwarcowy 90MHz z kwarcem 10MHz 

2/08 

5,00 

4,00 

243k 

Ekonomiczny zasilacz laboratoryjny 

3/08 

8,00 

6,40 

537-k 

Sygnalizator poziomu wody w wannie 

3/08 

8,00 

6,40 

538-k 

Elektroniczny odstraszacz młodzieży 

3/08 

8.00 

6.40 

252-k 

'Profesjonalny' zakłócacz pilotów RTV 

4/08 

5,00 

4.00 

250-k 

Zegar binarny 

4/08 

9,00 

720 

254-k 

Ultradźwiękowy miernik odległości, wzrostu i poziomu 

5/08 

9,00 

720 

255-k 

Falownik - sterowanie obrotów silników prądu przemiennego 

6/08 

9,00 

720 

256-k 

Miernik refleksu dla kierowców 

6/08 

5.00 

4.00 

257-k 

USB i AVR 

6/08 

5,00 

4.00 

258-k 

Silnik krokowy dwucewkowy - sterownik 

6/08 

5,00 

4,00 

259-k 

Programator układów XHinx 

1/09 

5,00 

4,00 

260-k 

Ośmiobitowy analizator stanów portów 

1/09 

8,00 

6.40 

261-k 

Miernik rezystancji kondensatorów ESR 

1/09 

10,00 

8,00 

262-k 

Mały wzmacniacz max IW 

1/09 

5,00 

4,00 

263-k 

Generator funkcji BASIC 

2/09 

6,00 

4,80 

Płytki drukowane do układów z Elektronik Hobby 




A 

B 

c 

D 

E 

1000 

Alarm telefoniczny 

1/00 

10.00 

8,00 

1001 

MWsyntezator efektów dźwiękowych 

1/00 

5.00 

4,00 

1002 1 

Woltomierz LED do samochodu (pł.LED) 

1/00 

3,00 

240 

1003 

Prosty tester tranzystorów bepołamych 

1/00 

8.00 

6,40 

1004 

Stroboskop 12S3J 

1.00 

10.00 

8.00 

10O4J 

St-OOCSKOC t2DJ-a> sar»a 

1.00 

3.00 

240 

1007 

IBrocrxe!X»; sąjszr ąrpsauy w akwsun 

200 

10XC 

8.00 

10121 

PTOB y -»er» SMO 

300 

ŁOO 

ASO 

1013_1 

Procesor DCX3t SJRFOJSC ptiS* 

300 

■X 

240 

1014 

IjWfiBni >■ ii i ■caooBne 

300 

ŁX 

420 

1016 

Tester czugek i szy^acros 

300 

UD 

640 
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Zastawy de samedzielnege nantaża 

Zestawy można zamawiać telefonicznie, listownie, e-mail'em, fax'em. 

Do zamówienia doliczany jest koszt pakowania i wysyłki w kwocie 13,00zł. 

W skład zestawu wchodzi: 

dokumentacja, płytka lub płytki drukowane, komplet elementów plus ewentualne oprogramowanie. 
PRESS-POLSKA, ul.Junaków 2, 82-300 Elbląg, tel./fax 055 236-22-63, e-mail: press-polska@pro.onet.pl 

Ja 


016-K 


Miernik wysterowania z2- 
Mteir,ł wysterowana • la układ, ten etoMa ustatoe sygnale i^o. tak. aby 
mjśde wjmacniacza ta Mo prnstemeiie. Układ «n*anni jot»p jaiięi po- 
nnł^aca adoytać laówiraiY pow* 

CENA:48,OOzł 


056-K 




Amatorski programator mikroprocesorów 
89C51.89C52 i 89C55 produkcji Atmel 
Piagutater jest jediya i podstawcwydi nrrgdrei. jakie insi ptwto etaktra 
nik fopisjacy si« tecbto rnkropnassmra. Wtesi ab* presra i iśrowod- 


CENA:64.00zł 


057-K 



Mikroprocesowy miernik I 
W pnbyte anttnbj Mo truto jut zmierryt ta wartości pstsaności i 
indrkcyynści. i który* niestety najczęściej Bamydł czynienia Mienił omtiżlt- 
m pciier pojemnosd bndmalMtu rakresre ad E.lpF do InFsnz lodukcyj- 
Mffl ctnł i (IMn ii O.tyżB de psead 1 aiH tae prostoty beta) miet- 
mk ia kardro dobre poranetry. 

CENA:95.00zł 



Przetwornica 12-22Q/300VA 
Itażdj Msnik letnich wypraw i przyczepę oarapijaiiy zapewne toni pro- 
tarcicy. Mira iimiita o winietach polowydr brysUme r typwydi arzg- 
tai wylęgających opęta sieci UWl Sili Opisywa gratanre We byt 
także Mn napięcia osłania Z2EV ■ pnypadka anto oapięaa sto toirge- 
tycaroj fnyUadei» Brój sytuacji jtd sp.luinieczeesc osłania paopy ■ mstala- 


CEENA:99,00zł 




059-K „„„ ,j 

& 

Mikroprocosowy zamek szyiTOwy 

Wr u z ratajem Mci ■ikroprociserowej następi) fwałtowny rorołj różeege 

utop zabezpiecz!o i tłektrooicżnytb Uocty. Ola lyth. ktdrya tnoeidi b nese- 

uril»7i»)«li Uocj td itaro 13, si mumii»d.. pipomjom, futtf i nim- 

wodny Bacz eiektromczry • nikropiscaswy ranił szykowy. 

CENA:48,00zł 




061-K 


<P' 

Zdalne sterowanie prze: telefon 
Prezentawy układ notom niezetae stenmane te odoru motet Staro- 
waaie to odbywa się pepzez dowołcy aparat teletaay i dowolnego miejsca na 
dwiecicił pomecą leje wadzenia nosa wriaczyt i wytooyt ognewatoe w dom- 


G63-K 


m 


Panelowy woltomierz 

Paneimey weltonen radzi zaprojettaany m peptonym atleto scalonym 
102117. Woltomierr tazlrw pena upięcia tato od ?ODiV te UN o 


067-K 



Samochodowy wzmacniacz mocy 40W 

Dle lycb wszystkich, kttny lubię słochat dobrej muzyki peta jady sanedto- 

doi, propenajemy itatowii mimtcn IOW opanasa na nUito scalonym 

toyfKlR. 

CENA: 68,00zł 



acz poza top cocę muzytzrs 1DOW posiała bardzo 
dobro pmaetry spelniająte rygorystyczM normy HJt 

CENA:57,00zł 


079-K 



Miernik częstotliwości do 1.2GHz 

Mieni czrtotlnroo ł Ufflr ostał specjalnie opracowany (la lydi wayst- 

W-htoy pnę* oypeazft swoję pracownię w debry sprzęt petowy. 

CENA:89,00zł 


088-K - 


J »Ł 


mBk 

Zasilacz warsztatowy 0-30V.2A 
Prennteniy zasilacz ca Ha zaleL Jato a nich jes skuteczna nyibcja aak- 
symelnejo produ wjjśomgn (o U Druga nie mniej cenne jest abta ngolacji 
napięci* wyjściowego sd 8 V do + 3 «BWad ag«ua prędonego m byś 


CENA: 57,00zł 


097-K 


&ry 



Zegar z inteligentnym budzikom 

Wielsrts cyfrowych zegarów mena to 
zegar emedm nstatoe dudek ensto budzenia. Ponwy od powfcuftn de 
piętka i drogi na sobotę i toaizielę. fteznipenie takie petom zadenK wszyst- 


CENA:57,00zl 


104-K 


(ł 


Komputer świetlny ''MAK* 

lomputts świitlny "MAT jest Nmersebym. prejraiewtiiym mikieprocosoro- 
wym nkfadem sterującym Me źródła światła. Przy psoty “liMl-a inżeiy 
sterować elektami itotbyei«dysteoa. taopkam cMowysu. reUamami 
Iwiettnym. a nawet prostym procesami lecMgicr nyei U sygnatoacya świetlna, 
jata majta się na skrzyżomaniach. "MAT jest jedyny i empowtarztoy ■ swnim 
rodzaju. 

CENA: 76,00zł 





107-K 


Wzmacniacz mocy 250W (sinus) 

Prezentowy wzmacsiaezłęczyw seto tog one wyjtot*. bo ai 25» (sinus) 


typu MBSEl Posiada zabezpieczenie termem 
drenie u czasie dhigotrmatog piety. MoaUź i on 


CENA: 89,00zł 


113-K 


Programator 89Cxx51 do BASCOM 

Firma UCS Bektrooics o^acawata koazyilatoo nazwie 3ASDHI i wessyę dsommę 

BASEM U Jest te palki wiw mMtźfimąęty psaaie włassyto prop- 

mdw * Basc-o. Jednak by wykarzyslać detky mmimiw mezfrmściyakm daje BA- 

SCOM. natodny jest programator. Bery mpelpianije r EASCOM-em. 

CENA:57,00zł 


115-K 





•owaniena poaczerwten 


12-kanatowe zdalne stera 
Lenistwo msre nie im gnoić Ooskenatyi tego przykładem jest piłek Pt Chyba 
nikt sobie po nie wyobraża IV bez ptou. W donn jest jurta pet) tabek urzą¬ 
dzeń. którym przydałoby tozdalnosten 


CENA:57,OOzł 


123-K 




Super programator 42 układów 

Zgodnie z pnyżsrye tytrieo programetu norlmii zjpraąramowanie « typów 

tdrnyck pamtd i mtaprectsetdw. W grupę pngraewytb układów zaajdeją 

sy: nciztsu. izcwi. z«o, lecssc lecei. iocez«. leni. mc/u mew. 

1 EISi. De zestawu dodania jest dysBetla r piegramem. 

CENA:30,0Qzł 


125-K~r 




CEMA 57 3b* 



126-K 


Szybka ładowarka akumulatorów fllftlH/NiCd 
Akumolatory UH i NiCd coar częściej wyptoapa zwykiu haleto. Jednak afcy etonuo- 
lator radwrel swoje ta żywotność, tory go ładować i 


cecho, jaką jest szybkość łtorania wycarymege abntota. 

CENA:45,00zł 



Supermala przetwornica 12/220V/700W 
Pnuentenu przetwornica została zbedomana na speqafizowanym tlfadrie 
SG352S f«y SG1 Romięzatoe takie omtator 
nicy de iton przy zachowaniu miernej mocy. bo it 2MW W skład testem 


CENA:64,00zł 


130-K 


Regulowany zasdacz do miniwrertarki 
Układ prosty, ale jakże potnefanry nr misraas elełtraois Ne parne bidy ze¬ 
ta »k r sytweja. w ktOrty obroty wiera* byty zbyt nysebe. aby mybtaC a- 
torrene oymeść. Fesiodejie pawyiszy teyjlatai nie btdzmmy mieli tabch pro- 
blendo, a jednocześnie przeleżymy żyotato naszej miirertadó K sta a- 
stawu nie wchodzi rodiatoŁ 
CENA: 28,00zł 



‘ 9o» ^ ,;ę 


Pięciokanałowy uniwersalny syntezer częstotliwości 
(moduł sterownika) 

Sterował Metany na mbeprecasotn I9C52. De tnmikacji r Eyteci- 
bem story wyświetlacz lOTIt znaków. Storownik współpracuje i generotan 
FIL (KIT 133-140. 

CENA:89,00z< 


133-1-K 



Pięciokanałowy uniwersalny syntezer częstotliwości 
(moduł generatora) 

Mediil generatora Pil i 


lycb alimenta zależy od cesatlroaso pacy m 
Pracuje r ptaszyn piKstałnyi saams? 
CENA:30,00zł 


134-K 
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135-K 



Wysokiej klasy przedwzmacniacz ze sterowaniem 


mikroprocesowym 

PrassiDwany aliad jest wyakięj llary tneimiitasosin cedijzcym sit da 
współpracy z pabEkiwanyai u tamach K Mctwham aecy 01S-U7H 117 
Ł Opto dobrej *spółpiaq i wyroi nyaienianyrai lUadaoi przędwzmactacz 
jest wyposażony n wyśnmfecz ICO i pil* 

CENA: 109,00zt 



Zamek transponderowy 






li ortom do dranionesn port serc*? Okład w wii również astosotni do 
innycb celto. taW jak jdeetybkacja pnamikjm a a ałej ta. identyfikacja 
pęjazddw z antwalycaiyi otwieraniem trany. Po oapsaniu ptostejo progiami 
okład noże współpracować i dawokzyw bnptileiti wyposazemy* w zlęczi 
HS737C.W skład zestawu lit wchodzi czyal IBM! 

CENA: 55,00 


Htdatjaii. Min swojej pzaststy. speha swoje zadane równie dobrze, jak w- 
be&nne i d ; sfs okłady Ramowanych firm. 

CENA:34,Q0zł 


Lampa dp ciemni 
PnbsjeiilBi lama do ckm fotogrefcnej. fiitayr swado z !(diod ifl t 
dłirfud MfiUtai W skład zestawu u wchodzi obudowa. 

CENA: 56,0Ozł 


144 -K 


Strach na krety 

MttbciaMdaaleiipnyiianiytkep 

anto robić eo krzywdy. Jebak ud oogo «l elecreata *1 pewmsi 
*»T okład egrasszy szksfy urzędas* przez b smrzęto. 

CENA: 31,00zł 



Da szgteiaeia dużych potieszczeó esahędny jest wzmacniacz a dużej eocy 
wyjtńmej. Zbadewanie błago wzwaciiacza oncy IMHWjta oiaoiotfiwe. 

naczy pracującychw uktadzse aostkowyi. Wy dwa raacniaca pracowały po- 
panie, oiizbedey jest jedaal prazootawatty układ ustka. Mostek doskonate 
wspełpraciłje z zestawom 167-1. 

CENA: 19,00zł 



tasowanie pnńci [PMM jestoisnizretznym rayareą szoopstae ciągłe spraw- 
danie ozy parnsć zo tlała już ska nurza czy jeszcze coSrritni p wstało. Rewię- 
zaiiem tego piablemn jest pfopmwmy okład, ładami okiadi jest capia bu¬ 
nda kasowani pamięa W mooiaua gdy pasu: iteguie cabcitemu wycisz- 
czoniu, kasewuik sam nas a tyra laka poinlonneje. 

CENA: 85,00zl 



lie u jak dsfin inzyka podczas jazdy itasnyio tnediodn. testoty bkryczm 
wzmacniacz! samochodowe sa harde drogie, duć lykooaoe sa na ogdtń do- 
statHiych podzespołach. IBa t|ch. co cba irtscfeę zaoszczędzę. a ledoocssiia 
neć salysiaicja z własserponie zfiedawatiej kawki nocy. proponujmy po- 
nyższy zastaw W skład zestawu me ndiodzi radóatmr. 


CENA: 126,00zł 






Warsztatowy generatot funkcji 
Seneratoi jest mnzbodnya przyrządu e każdej pracowni etettacika, czy ti ana¬ 
lna, czy U prafesjonalisty Froponrmaiy okład jest prostym geaialotei upię¬ 
ta prostokatoego, sinusoidalnego i Oralnego. Zakres pracy goneraloia wynosi 
id D.ZHz Pi ZLOKKz. 

CENA: 109,00zł 


Rozladowarka ogniw NiCd 

fcosomo nzładpwami ogniw n sasM kontrolowanych mękach zuaczat wy- 


151 -K 


Antypluskwa 

rtskwy i Hzekiegg ndzajo nadajniki często sa pohlibwaoe n tamach pism 
fkktiooicziyth. Bardzo nało jest utniasl układM wykrymajacyth urządzenia 
podsłuchowe. Proponowany okład noztwia wyfayete podsłuchy ktdry może być 
rainsiatonty w nasziw lamii lut bura 
CENA: 35,00zł 


łaaner^aaiBbnKBksębMtezsanazadanzista- 
n wm Mhne pnad m ab nmoc pdy iu prtaczna do W 


CENA: 109.0teł 



163 -K 


l robi oa rak iwiatocne choinki sa coraz ka rdaej t ato we i pnysnjon » say- 
idżniejsat efekty hrefe. Również oasz układ n upiększy: na drabi. Bezy 
wihcie ikładmoskydo przystającą, ale da tamaoia td jednego do cfiteck 
kompletni lampek thestowych. A gdy święta dbłegna knea. układ nzc stem- 
mrać op: reklama śwtóię luk egzsa świetlnym i dyskotece. 

CENA: 40,00zł 




Kompas elektroniczny 

Do używania kompasu nikogo mii trata pmkwynć. bżdywio.żnjttiti bardzo 
użyteczae narzędzie. My ptoptoujemy kompas olokłinnitay, Idiry zaeiast igły 
magnetycznej potu# północ, posiada słupek dM IfO zastępujący młycyjog 
igłę magoetyczoa. 

CENA: 50,00zł 


Subminiaturowy odbiornik FM 


(paisszb). Ma ołtaiybe małe wywary, a przede mszystkłm dotrę jakiś: odkioni. 

CENA: 26,00zł 



nupzBMetal marneiduuugiMb. 
CENA:199,00zł 





irT»toiwia.« ftate:»»i (swa; ranię! uli :iwe! sa¬ 
ka, kmn z thówił «an r'z ipr iyi 
CENA: 90,00zł 


Mikroprocesowa ładowarka akumulatorów 
PtezeBwaoa łidowirka ewżłiwia ładowanie ogniw młdowo -ka ćsowych ę pę- 
jeitsicidoJ.fiM. 

CENA: 39,00zl 
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Uniwersalny programator mikroprocesorów serii 
89Cxx i 89Cxx51 

1'toiprogramatera oipżliwn prKranoiras i odczylywatis liktnkcntitertw 


En) AfUfl ISC51 JMK.5SC5S !SCI OSI .ISC2I51.89C4I51. 

CENA:88,OOzł 



tu jechał saBDctedem i ktedyzacje me. jakie tn dobroócijstwo. taty aie 
bod) mors sobą lin luksus zaMowat. lawet pny kopnie cnego saowttdo 
i tahoe. lahiin kSmolytKp iasrtuje do 21% ceny auli. Br praponujeif ełek- 
tnacatg Uiaatpacff ćpana b icdułact Patera. W skład mimo wcheire 
hn lodicly Wara 


BRAK 



Nadajnik UKF FM-Stereo 

UUad jesl praflyw i lateyn de wykaoiania oadaytfom Uli FU-SHreo. Min pwsbtj 
Isdfir) eadejmb eharekłerynąe«dobrymi panetraoii, a pray tym niedeyi po- 
bratem mocy. ta czyni go dodeolym razwsaaiesi do rastassraiiia np; ■ sio- 
obrokach beapnemedewytl U da ładowano otarci MW radiowej 

CENA: 49.00zł 



Czterokanatowy panelowy miliwottomierz 
Uited jest czterakasatowym uBaeltomtersa a pięciocylnnrym wySwieticCzem 
ta Cttory cytry stóp do zobrazowania wyiio pomiaru, a piata do inferaacp. 
tory kanał aktuahne dokonuje potom. Układ aSal abedmay oa mikraprcce- 
ssa 90S4433 tay ATIMEL Zakres poiaiamoy 209mV. 


CENA: 61,00zł 



Tester kombinacyjnych układów cyfrowych TH i 
CMOS 


Szybkie tostowa na nkiaddw cybiwycb TTl i CUDS pomaia zaoszczędzić czas. 
pnądze i trach* unedw pray tadawie lub naprawie jakiegoś urządzani; Pre- 
poK«ny laster * poty czanie z baujuteres ft jest śnili* j Basy Min pe- 



Cyfrowy UPS - NEPRO Digital 500 

PreMleinsy UPS jest jedeyi i lipsaydt jakie dostępna są ta rynki pdskń. 



Subwoofer 200W 


PiapecHiy EUad jest 2GCW wzmacniaczu lecy a stUoo !er'em. Wzmacniacz 
pnoznaczsiy jest dla wzystbeb. itórry ktobaja siicbad 18110101001)1 psdbe- 
śkniew tnem iśkicb. Układ idoalnn mptłpracuje a prademnacniacaw UH 

i dwoma końcówkami mcj (7H hab i 17-1 


CENA:79,00zł 



Przetwornica do zasilania samochodowych 
wzmacniaczy mocy 


Edy tkany ■ samochodzie zzaontimać leawiiao dniej «cy. nieriaęihte jest za- 
danie wiąksze acl2IZ Co podhda napipua akaiaglatota sanije sig przetwornice 
Mwpszajw Opracowany ■ redakcji układ jest włańae tata przetwórń Przr 


nj 3A. mocy di 3D0W i stahfeacp oapigea wyjścimrege +AISS. 

CENA: 59,00zł 



Elektroniczny isostat siedmiopozycyjny 


raca wszystkich akładdn tateacyjiayci kiśrych stan wyjścia iizalezteny 
testibezpośredrisposdbtditjścia. 

CENA: 52,00zł 


197-K 


Dekoder - tester primo! 

Pny Mowie nrzjten ze zdalny* starowanie* ajczęściej wyfcnrzystuje sie pte 
tj z lądem RC5. Jednak za każdym razem nnsny hodować stoi aby sprawdzić 
Sbe adresy 1 rozkazy wysyła posiadany lub tatarce) pilni My ułatwić ssSie 
ince, proponujemy mytananie Wera • deko Jera pilotów RE5. Oprócz ppwfzszi- 
yo zastosowania itod oiożo shzyd de listowana pilotów w serwisach Oli 
CENA: 44,00zł 



198-K 




.* j/t * 

128-kanalowy system sterujący 2 PC 198-K 
wa czaić sterowoiłów do PC wytarzystnje pwtKktóryw prosty sposób uwazt- 
ranie tsuiia kanatan. Pruiotowaiy układ umtztea sterowane do 
21 różnych urządzeń poprzez pet szeregowy fflli. 

CENA: 95,00zł 



iw. Uaktrroccy isestat ima psaconst w tryka zależnym U nrataya 

CENA: 49,00zł 


Unwerter służy da dopasowana sygnale iaterlejsu RS232. sp z kompotem PC. 
de isterlejso spotykanego w uksoknotroiarM. gdzie psie* napięcia U +5Vi 
K lonwerter jest również przydteyprzy passa programów w pakiecie BASÓW 
i mych średmskach piogiamstytinych 

CENA: 21,00zł 



214-K 


Wyświetlacz LCD 3 1/2 fiy 
Jat podłączyć wyswiellau I5h wiepiam lady. łlopst zaczyna sie. gdy ctamy 
zastosować stosukowo tam wyświetlacz 10 z dużymi ryba* • Ucoi. Aby ob¬ 
tarć nam tpte. zapnajektnwaisay wyśmetlaa 10131/2 cytry u sleimaiam 
przez RS232 


CENA: 45,00zł 




Coraz wiytaj Efsów ridei możia kopić hi wypożyczyć oa płytach IM. Jednak me 
każdy posada stacjonarny odtwarzacz hi. lalowiast coraz wiecej posiadaczy 
komputerów PC wyposaża swoje "naszyty - w odtwairac IM. Waste dla łych 
wszystkich przeznaczony jest tasz kontrttr VGA-TV. 

CENA: 22,00zł 


3-kanatowy stereofoniczny mikser audio 
Wbrew pejcz 1 zaprojektowania miksera audio nil ealely do tadat prostych, 
lam udało te zaprojektować 3-kanafcwy wfcer z niezależne regnlacja tonów 
niskich. wysekxb. balansu i wrzsocnienra każdego kaiuh. jak rdwnież samy wszyst- 
kkb kanaków 

CENA: 147,00zł 



Mikroprocesowysterowi^^w^^Sj 


czałoych błądsw. Do slenmaea nożna zas&sewać dkmnifle bsery pdMswMtekDWB. 
ep. 1 fefć Iteteinych mkażnfaż/t bseniwycł w cenie lt-SSi 

CENA:99,00zł 



Wirujący dźwięk - LESUE stereo 

Wirujący dźwigi -to nic iuign jak u kład ośmiu przeto ikow (po etery ita jed- 
nago kanału) elektrunicznyti z polatam pracujący* od 1Hz do JJttz. Sta- 
runoik umzSwia podłączoM czterech wzwaceisczy mety do jednep kanału, 
linki jata wzfsbjnny przy lóshcbn Mwtew. sprawia .rażenie przetrwania w 
katedrze tab przy zwiąkszswiu obrobi*- ksncerto ni mity* powietrai 


CENA:49,OOzł 



Tester czasu przyciągnięcia/poszczenia 
przekaźników 


Pny jego pomocy soieory sprawdzić praikaatfta o nepea croti ed 3T do 301 
Dtkiadoóść paiiaru 10 +/-IWjjś 

CENA: 89,00zł 



312-K 


RS485 jako komputerowy modem sieci rozlglej 
Pnlacztm dwóch lab więcej knmpotordw w sieci om jest żadnym pribtiiam 


sinym rezwipzaniea da awtsji danjreh h dnie odłegted (paru ktemetw) zprąd 
kością I Wite być proponowany okład. 

CENA: 31,00zł 


tebiiiwiw 



Wysokiej klasy korektor graficzny ze sterowaSSn 
cyfrowym 

Układ jest piąciopenkuwy* kontom graficzny* z plotera rdalntge sterowa 
nia i wyśwdacain Ul sterowany* z włroprecetcra 89851. taaktnrwspolpra- 
cuje zeslzarani 1351.17M .015-K .1174L Oprócz *sp*łpracy (wyirj wymień*- 
nymi zostawali nkad ta współpracować z dowolny* zestawem aate 


CENA: 107.00zł 



Programowany licznik impulsów z pamięcią 


Jak sama niwa wskaż? Ecznik ńpndsów staży do jmiarń agissm. łasz 
okład U dn wejścia eKiwgjąa sam *ptete ■ przód i t pi Posada 


CENA:68,OOzł 


316-K 



Moc wyjstewp rządu 1IM możemy osiągnąć prą 10 lob BO W skład zasta¬ 
wu nie wtładzi radiator 


CENA: 89,00zł 



Jak można są domyślać po tytule, zestaw staży da kostowema erajorteśw 
firny AJMRI9C52 i SSCSIJby psemocy ssiera wszk ■ caąps trati te*ot spsaue- 
« to PKteiii) włnbftakf jnt spawy ny na nzkodetny i ta ugn te 
nktateLoyiiaiaisładziM poayiMżna gojaszowytorryste 

CENA: 39,00zł 



Pragrauw PtuPtc7 przyda sit kiżdim. tli budują U «zamiar bodnąć irkła- 
dy na irtołonliolerad PIC 1 szeregowych pamięciach UMIJiegnuar emoż- 
liwiazaprogramowanie 71 wkładów: 2(CaPICI7tn. PICIEICOtlit 111.0318w. 
P0G011. nwim. PBHP/51 ®BAL Po ostosomn adapterów tobą ta jesz- 


cze sią zwteisza. 

CENA: 139.00zł 
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Autonomiczna 7-taotra kopiarta EEPROM 24Cw 

b a HSMtRzss ews swtoa f»== sangny 

M 2WLB.R«.llŁK»aiS«.llM.Molbiw 


342-K 


Czterokartałowe efekty dyskotekowe 


■ +1M 

CENA: 39,00zł 


HM ik haiasu słatwi aae kk? lilia, czy jest na stałyi panamie, czy im 
w siu ir ntona np. od psi| ima. Bo ntwimnia niema diwieb skip 
lu^a stalagu sbsKUtolflL 

CENA: 35,00zł 


151 

Symulaler na&iria skrócisz czasu pisana eprujraoiwuia do mim Pro- 
gwuowuM syaulatora cdVr*a sil z tacza COU. Doglu tatowi nuwipań oio 


do itschaiianesi składu. 

CENA: 149,00zł 


Osmiokanalowy przełącznik antenowy dla 
radioamatorów i krótkofalowców 
fnułgank wudrwia podium ie jedeym pnewodc ■ ksz-castrycznym dołuj ja- 
kości su f ulen do jedocyo transce nrera. Slarowan* prztłączaniam aotn od- 
bywa ae poprzez lani trzpiłswy przewód thkuyczny. 
CENA:116,00zł 


.||Q t 

216-K 

m ■ 


fi 

-<:V. '1 


218-K 


555 - Bariera na podczerwiet. 

Okład u znfeżt rostesisane przy syyaa&zacji *Mgcjtb osób do ewstka- 
sia. sklepu bb innego posiesceoia. s którym się no przebywa. Stoi jest 
bardzo prasry w montażu i zasiany zbatni + 8lt 

CENA: 29,00zł 


Tester siedmiosegmentowych wyświetlaczy LED 
tester oisfisa testowanie s*d«iosas«ieemytb wySwdaszy OD. Ruzwru- 
unii mpdktj kabdyauoły (Ml aulomatyczae. Ilona rwo*! sprawdzić uy 


IfO. Układ oMdhń tawaa wyStoti ntodów -1)1111 DHL DUŻY LDTEŁ. IB- 
PRESS UH.2MBA0YSPECJALNE TWÓJ SOfŚUWfNDIUBSł s® losowani seybe- 

CENA: 59,00zł 


Sysnlator wtacza hb wyłącza cztery erzadzena tfcteycae. Ita b b|t laupk] 
eocu, Iliom U oświetleń pokoje. Sywłatw wyposamy psi * zegar ca- 
sa REsywistepo i nyświatlac OB. 

CENA: 93,OOzł 


344-K 


■ 


Zdalnie sterowana karta przekaźników mocy 


dożej noty Sterowań odrywa się r pdsta pracejacega w kadzi RCŁ 
Układ I estmmy był do stenrwana iłwiotlem w studni tetoonficznyni. jefaak 
de oio stoi na przeszkodzie, by sterował dawnym otrateasr 
CENA: 95,00zł 


Cenerator Iraksp bu mtab cestdmtso b tyła pól permu kpnwto- 
tuy eiiimi nsżiiwa pwur sygnałów Itl i częstrbfnewd id 1Hz do SNBz. 
czyli idealnie eadaje się de Rsrtatowop ęuuatoia lista ey 150-1 

CENA: 65,00zł 


I J L L L k Jh 


ioiw 

-- ■ c 


■§> 


Procesor DOLBY SURROUND TM 

D01BY SJJBHBUIID to jedea r« 


ROUKD. Jedoak byśmy *oj5 cieszyć się cswyw ta 
rentowny etod. 

CENA: 104,00zł 


101 W( 


$ 


Programator STaf** 1 ^ 

bkracapcaaiHitaąapH 


w tym Idemfac jest zakup bb bdowa w&ssęe nęnwsn Łez skib ui? 
naipiostszogo projrawatm. b w|dabk a nawne 34H li panermm 
ne prostego prograiatora ttodów nrikreprocesMydi SiłTl a mm 


Adapter do programatora - dla ST6ZT15/25 


aa wMUFT W in S31RL Adapter uje on mżbweść dodatkowego 

r SI87T15 1 STI2T25 


Miernik dużych pojemności 1pF-50QQ00uF 

Wendt dozy* sewzs mm purer bedsnsaionw id lBpF-SOGK&zE 
h raetoman i npn i tranón aniamneł arnik ui (mN» 

aśdedlpE 

CENA: 71.00zł 


Dwukanałowy, logarytmiczny wskaźni poziomu 
napięcia m.cz. z wyświetlaczem LED 
Dwtikarabwy logarytmczry wskaźnik Mae astosowat w kaostnuNmye bb jut 
posiodaoyw sprzęcie Hiuuyw. Ukto zestal tapuptewuiy do dunterystyki 
nastaje sbeku. Układ ptsada muihóśt ddsebuj tugtoą trubśti wójśea kana¬ 
łu lewego i prawego. 

CENA: 49,00zł 


Programowany timer Isek.- 999sek. lub 
999min 

Układ linn osbloprujatoMiy Baryton czytelników. Jak sama nawiwsła- 
njo, fur b rzodnuo. Mn odlicza czas ud zadanej wwtiea do I. fu całun¬ 

em zora uito włącza lnssątut. 


łanich i pustych prograubrbw du projoidwania wtoibutrubiłwAffi było 
ju spore ksbly więkasś: r ukh nis choab mpotpKmrac r puputoiywi 
pruptuiw. takimi jak Mkl ery Affl Studio. PrupMiey prugrasater ust 
sbuey praż lnu AIKL »kaZdej pmn«| aplikacp wizna r listy wykuł 
AH!S>S6Allllft 
CENA: 39,00zł 


Tele-szpieg 
hdsbcbruwiwBll 
po mmi ktoróowsa wtkmą .lebtzwey m 
m. i torywi baj są duanwey. pud wstaza a 
nc 3 y i rytcemsa deoswye ■ jlbl 
CENA: 98,00zł 


Przystawka do programatora AVR-ISP 

Przystawka służy doptugrawewiń oikratatnsbnlw AVB w ebedmrie DII Jest 


uiga Mtba i pantera usewnus 
blka-. bbuśde tys«t ztoyd bs pt 

pngrawmUlUlAśtiw 

. 20V8.77V1II. 72d 1I . Uli. ISS’. 3011 

CENA: 59,00zł 


CENA: 38,00z( 
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- 348-K 


Bezprzewodowy mikrofon - MINI 

T kezprzmrodtwe mrB« asszylT i totarczeły dużo e«MpL Szczególna 


wedowya ■dislonen jes preparowały nkiaó. Uaksyulay aaeg mikrofon! 


Mikroprocesorowy sterowni stacji lutowniczej 
Stacji Istmira ■ to taka cnądzenie. która pawia ostanie i Miotaf lais 
peratur? pa lutownicy. Uzptawnik mń sstalićteiperatiirf id USt do 1SPC 
Aktualni tesperalura wyfiwiaiia jest na mycyinwya wyswiriaci UD. 

CENA: 65,00zł 


Miernik mocy wyjściowej wzmacniaczy 
akustycznych 

h peanu aismib inżia zmierzyć mc nagli jaka uw tóartzyt badan 
wziacnacc Zakres pnmOTwy liemika wyms ad IW de S5S:ł 1,1 

CENA: 54,00zł 


Podręczny terminal 

Innriui przytony jest ón mdamiania iilśi jn/nnjiliiń nrfcnmitli a part 
BS232. Ua.ua go równiai «yterzystać jak ztóg taninal prcsjgcy * sieci We¬ 
dom. lim Dem. łanim zastał nrpposazttr * wyświetlacz 2*15 maków mi 
Hawialdi. 

CENA: 95,00zł 


ieca oparowego CO 
W istne asztzgdneści każdy chce jak najańęc*) zaoszczędzić również na era- 
warun. PnzfstDwany starmik mil siędattga przyczynić. iirmrnik wrpółpri- 
cuje i pietui epaławyai u paliwa stale typa mgieł .keks. drama itp. Dm* 


CENA: 115,00zł 


400W wzmacniacz HEXFET 

Jaśfi Uóz dera mc. U ma wzmeińci jasl u pewna dla data. tli wspaaaóe 

parametry przy dwi nzer i niskich kasztach. Odstęp sygwtt ad szumu patii 

tCE<5 jakstafeaaa pasa) 1.1% dla pitej mer 

CENA:149zł 


Nadajnik UKF FM - 4W dla zakresu 88-110MHz 

Ooteej tor ladjnł 10 o skal Im m tyka o dekra pnatt), aia równe 
■era nspdpracawit r rydel nastntfiwato i koderem STFBĆ9 

CENA: 82,00zł 


Jest ta tiiwersaloy stimmik silników prądu stałego, łmżlrwia ngt lacjp 
obrotom przy ■iniiatiaj stracie mocy siaiki Unra prauwat z silnikami i 
domliym napięciu zasiania. 

CENA: 59,00zł 


Sani został zaprajakmaa) r mySlę n birawcach. Oprócz sygnalizacji dżwip- 
kawtj snnar na riwaiat linijki ówńtlc i. która uiczlrmi kierowcy hardziej 
precyzyjna cnlanie samochodom. 

CENA: 47,00zł 


Włącznik na ktaśnięcie 

Włącznik ia Uaónipcia wtacza lub wylicza darnina urzędzmm elektryczne, gdy 
klapniemy w ręce. Budom itaonika jasl karda prosta i każdy mta go zmoirts 
wać i mchaoić. kła palni trzymać w ręb tatamieg. 


354-K 


Tester kabli UTP i nie tylko 
Tester ddm żyda kazóam. Ita m di oy 
również przyda się do lastomsca kahi ttWbmczwytb i mszyszbch iaoych. kita 


na ahdażeaie a zwaczsej cacy. Picpwawaj okład jad wtórni takim sztessyo 
ma 2HW ohciężMm «a prędu sSakega 

CENA: 89,00zł 


Panelowy miernik częstotliwości 1.2GHz. okresu i 
czasu 

Przy pomocy laga mienia laieiy mąt tztstntkwtsc idlkfclABS 

■pWa tui ab« • um lU-SWKMui i lin mi; i mu a. M 

CENA: 95,00zł 


Programowany miernik częstotliwości 50MHz 
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CENA: 59,00zł 



Samochodowy mostkowy wzmacniacz audio 4 x 30W 
W uwelkiej prasSzwi. jaka jest wmjtrz samccMi. kc 4«30W j«! • 
zcpeimści wystanzajaca. W sumie jnt b 1 ?mi mocr wyjSamei. Zasflania nzsac- 
ncza adbywa na t ifaumlatoia. 

CENA: 69.00zł 



382- 


Miemik w.cz. 

link) mienili jij battoblowcdw. Pi pcdlączeniu sond) • c. iieijtas po 
tar 0. lldSc. t. KI Opia piniari* itżma ustawi mttłtispedancp zzara- 
a l-WMW Hani mytwietla wirnik i rasie rieorwstra 
CENA: 78,00zł 




Uniwersalny sterownik zdarzeniowy LOGO 
tanrnik zdaizismy eyposaiany zwiał«crtery wjśoa tyków. cztiry mej 
Sra analogowa, a ay agjtói cjtw! Użytkownik esze uraK taleZnsśa wa¬ 
bi Kfśtaai. i ikomi 


Inteligentny sterownik lamp błyskowych 


błpigmj. rficza pnedbłyski i ima abcyi do cztenti starbwyd by 
skwycli. Pełni tu hmkzje lamp zssptaycl 

CENA:71,OOzł 



Sterowni syntezy częstotSwości FM z układem 
SAA1057 

Uradzenie stani)t piata gmneratera IV «zakresie cpsadneści od UHlz da 
12811Hz i krokiem lBUtz lob tJ.ikfc Zadaniem steziwta jest ulizyarywas* 
stałej wadoiti uysUfaści. 

CENA: 99,00zł 




Cyfrowy przedwzmacniacz sterowany pilotem RC5 
Najw^ksya problesM przy budowie izBoeczy jast piel a ■ zasadzie jaja 
obodan Atry ułatwić zadanie opiacowalisay neiweisalny przedatznacmacz ile 
umai) dawolnym pitoli* RC5 Przedwzaataocz posiada dn atpcia AUDIO, 
renta tonkcje stemrns; i pilota oraz sekcie i^mateiia catega 
astm usta 
CENA:68,00zł 



Prosty generator sygnałowy 2MHz 

Ctaaatai wytwarza syjraf prostokątny g czysattzwoici ad Ua HłiCćw da oL 

2U8z i legalmwanym pazernie od 3V da 151 




CENA:65,00z> 


Cyfrowe ECHO 

i a lesae. Opóźnia inną t i powtaiza p 
* i liczka powtórzeń psi raguloiraaa. 

73,00zł 



Programowalny termostat czterokanałowy 
Urzptara ta unożlma butnie teiperabry«czterech eazaieatycfi ptatack. 
Zakres wskazań wyo HUli stl Mm ustawień wymaś -11200 st l 
Zakres wartości tamnlefnaj limpaiatun git zależny od zostnmiaoego o«i» 


CENA: 59.002' 



401 -K 


Mikrofon kierunkowy 
lltaba kianmlcgwy isaSnia odhidt stakpdi sygnałów trakri-ś pockodzp- 
cytb z wybranego bomta i wzmacnia p UL aby były dysz* da oeba ludzbt- 
ja M k) Bożna kyftay spisa: jo na tata® b 

CENA: 29,00zł 



Warsztatowy symulator napięcia trójfazowego 


llizadzera jeaenije trzy srgs^y fcnkcji gnin • msaMd 508z przesunięte w 
fazie wzfMew siebie a 120 sapai. Posiała wspetaj regulację KSfcso nagięcia 
wyjściewega waz 1(W Po dataaie mech tncstawdarńw uzpskawy eapięcie z do- 



Regulator mocy lutownicy transformatorowej 
IlUad przystesnanj jest da mspaipntj zlirtamqEa»*iiiloia« IHtWa- 
mali zastei» not 231 sen i rasbdmft bpa EOHł Hejgjaje aet pa- 
kieraoo przez borwmce. i tyw san temperatura lUztpiaooja spawi bp 



Automatyczny programator iSP do AVR 



Sterownik do akwarium 

Układ pneaaraey jest di Urwania osprzętu akwarium, taka jak grzałka, 
pompki rndoj. napomotiiKz czy dozownik pelorłii- 
CENA: 89,00zł 


Inteligentny termostat 

lemsta cunuje liapu* na zadanym pezmn. tao wiijtetoy t 
stal didalkm ksmiolmpe ras pacy Imostiis s okresie tygcdoewyw 
CENA: 88,OOzł 


409-K 


CENA: 55,OOzł 



Stereofoniczny wz ma cniacz mocy do komputerów PC 


i Ibc wyyśacwa ta HK4W. Pisiata mfriacyt 



Zabezpieczenie wzmacniaczy mocy i głośników 

W ! 2 kqsa cbmsc mci i juki prał ctacea Myc 6- 



w kodzie RC5 

Układ przystosowany jest de współpracy z lam 
sve. cyfi ze staedardowym atakami, majacjei tiaraldet rezysfascy]*y. Pracuje 
IV sua ram MBS i cztsurnnsa dijan S#Hł Reguliije bk esteetanę prz 
odbóriŁ Sterowany jest z pt«a pracującego«kadzie RC5. Bealizrje cztery funk¬ 
cji: nzjiśą ściemnij, wtactaytącz i zapawiętij istatania. My sfemjjce w 


411-K 


Czterokanałowy DtfWifER 
Układ pnjdnsomny jest da współpracy z tapaw pesadapma esoe aa 
czyi s stamdardoyzymi żatakwi najęcyim cteaai iłzystameyjw. faoge 11 
aws i rasMlmofo drga SOHz. łłigidojo mac pobieraną pi ameb 
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Zasilacz do wzmacniaczy mocy 

JuilaajtslNiRisakiyeM 
oraz pfzttałcimca. MafaymlH łapiecie epom +/■ 5M Aa Mctok eocy 

SA i 2 1 1». Pi arpaianw ktndeasaiiro* ii *yisn lapac* pracy laksymlw laprom 
»IPdmfcwlii. 

CENA:39,OOzł 


433-K 


AVR - JTAG Programator, debugger 


nrfejum 

CENA: 49,00zł 


437-K 


mm 

Rejestrator temperatury z dwoma czujnikami 

Uiqto« M awdmia poaror i uyeslncj! lenperatiry ■ Mdi Diezalaziyck pal¬ 
tach. likm mkaaii eyiesi -M.+9! st.C. Posada npr ctwi rzeczywutayt i kału- 


jist ■ pampa ffPflOM. Posiada lyprorndaioe dpcapwhRHlldi Iroiswsp daiych 

CENA: 65,00zł 


440-K 


Tester wzmacniaczy operat 

lIBjt mara i prosił S 52 J STU 
mad Dema Mtyscł mnm 


w pad ii a kasyn 


dowolne urządzenie 


tnącli (amzyta. jfas) Czas każdese Motali wynosi ISs. baotat wyzwalany jut 
napicie! stołki. Wejścia wynnlajeci lAMne sę gihrar n ii 
CENA:85,00zł 


Wykrywacz kłamstw 

Pnwtj» bidnie wykrywcz ktaesm nuu wykarzysrać b iMawy w najbCższya in¬ 
nie Mj*|d Di akraoirana pmdienmosci wybrzysatt dziesięć diod UB riw- 
«■*■**. 


Dysk twardy jako pamięć masowa dla mikrokontrolerów 

Układ Im jut punUŚM poaisiUy dyskwo twantyo lypi IK-AIA wytnrzystywiByo 
jab pamięć eaam. i systsmei eiropncisOTwye (mutacja odbywa sięrapę- 
środflitlmntaoi pita ymgneji. Szykkssć tnnsaisji wyiui m?D0kps. Zapis u 
dysku jut ■iesMaatwany na p<u»m scktiraw i psjedyiczydi kajtdw. Adrosmm 


"Przyspieszacz" wytrawianych płytek 

Jak sam oma wskaruji "przyspieszacz” skraca cos wytrawianych płytek dukam- 
oyd Przyspieszatr knirtraluj* Kapanin* nutom tnwpc«|i ora pirmK aa apqs- 
nalne włączcaie pompki. 


Programowalny generator impulsów - 6 linii wyj. 

iaad wyjiciowych. Pmatliy pracy islamu sa programu. Usksymlsa opstitli 
mśt zwiany Kto 58kHz. emalia 1.01Hz. Stoi many okresu tronu mpdsi Sjji 
Iryk pracy daghT i wyzwakaay 
CENA: 79,00zł 


CENA: 29,00zł 


Lampka "BAJER" 

Iłdad wytararza 4 syfmiy laC prastokątaq o amimiajęcyn się wyprimeoia. Ifoae on słen- 
hć ifiodaii LIB kk zamdaaL Sygaady pnesmięle są w fazit mędzy sahą. co riajs iWl 
tahuenia się han. Jesd ta także przykład męnnminia PWU o prsasom AllinyJJl ]. 

CENA:29,00zł 


USB <=> RS-232 <=> RS-TTL konwerter 6 w 1 

lamitn meta depasewanie syyein w standardach DSE->BS237. RS232 
>IBB, 0 ->EI 2 TH. RS237TTL>B58. K232-> RS232ITL B3Zm->BZB 

CENA:35,OOzł 


Samochodowa przetwornica napięcia stałego 12V na 
19V do laptopów 

Urradraad nmrn napięcie stałe i mtaśo 12Y na ISO Waras dasarczaiip nd. 
wynosi ek. SA. a mec wyjćtHiwa te IMS. 

CENA: 35,00zł 


ARM - JTAG Programator 

Utrfcjs imJlioi! ikskagę prograoowania i sprzyttmpi testowania procesta ARM 
rtoydi iri w trybie JIAEICŁ 

CENA: 19.00 


Miernik tętna 

Jak sam sazm wskazuje licnik tytia służy di pomiara "Mmii serca" o czkwła. 
Miernik jest w pełti aetooatyczny. Pi unictamems i sbUrowaniti nis wymaga dodat- 


Skuteczny straszak na psy 

Straszak ma być idealnym larzpdoei do odstrauama ditwczbwych psów Straszak nt 
nhi n krzywdy Idaa polega aa wysytaim uitradżwięków i piana ekiło lOOdB. IMn- 
dżwięków me słpoy człowiek, alt dislmaale słyszą je psy. 

CENA:29.00zł 


Zasilacz kamer do monitoringu 

DUad posiada etaty jednakim lezakin sakeye zasilaczy prąd* stałego. Warttćć ił 
pęna wyjtóowji wyoesi IZV. a ohopzimśe di IA dla każdej ubyć 
CENA:25,00zł 


531-K 


Programator ST7fite 

lim sana etaokiiailBm STTUte wymaga irew programlua. WycMzpc upra¬ 
na butnUmi. prorwdjeey programaler ipncmiy pno; pndKOta ataku- 
tata* SR z wfasnya Mn drubwanyw 


Nadajnik telefoniczny 

Prazaitowaiy ebad nadajnika taWMOMgi służy do hczpramdmgo adsMin pro 
mdtiitj praż abeeenta telsfcnoTtjo mowy. Do odhim naoiry wykorzystije a? 
odbiornik rodny FM odbierający ■ paśmie N-IOlUKr 
CENA: 29,00zł 


Analogowy sterownik sinica prądu stałego (PWM) 

Układ uaiżłiwa ragtiację obielów i mocy sakdca prądu stałega. a także służy jako gisa- 
rator ponecniczy di bediwania pratmnk. Pisada regulację rasKlMścui zakres* 
22IKz_l7IIHz i Mzhmśda przyst osamta dl iiuydi mitud nz regulację wypit- 
mtiia w zabisii >d%i <IIIV 

CENA:35,00zł 


































































Dysk twardy jako pamięć masowa dla mikrokontrolerów 

Ukto ten jes pośredniku pemiędry dyddta rwriym typi IBE-AIA wykar/ystywuTB 
pb paaięć tasenra. i sydeiern ntoprocesemyL (eneikaeja oftrpra utop# 
śediirtOTł dpcn porta snngewji. Srytkast tnnsmisp tynsi 11 UNtf i Zepn u 
fota Pd wdmatmrai ta poztu tatom i pojedyaotcli bajta*. Adresowane 
jut* tryba IIA 


rragramowana pozytywka czyli dźwięki z procesora 

W pil slitomtnt pozytywki grayaca nentooig pua mąkę. stodajgce ar i 
rytom wylwamyth dnabń. Gonie CD c?satfiwośa i ntosn S da*. Posiada 
'SI tanetor wre i easai d imama. a tato sątkaści odtwarzania. Zapór 
dzmpiaw dskeaye śe poprzez port sanęiwy w s&adtanbie TTI. da pamiea tEPROIL 

CENA:32,00zł 


lampka'BAJER" 

itod »ytmrH (sygnały fei pstokttą o niemapcy* są wyptloieira. Heń os stero¬ 
we Maii IH U tarMan Sygnały prasom sy n brie amby safaę. ca daje Ml 
aaiema się kanw Jest to także przykład progiainmam ffllbl • pmcBsora flt«y23l 3 
CENA:29,00zł 


Zasilacz kamer do monitoringu 

Ukto yisinóa etery lediubme atoakroe sekty* nalany pądu stalagi. Wartość» 
pięta *Tjitim;a wynosi I2». a ebowlnoic de lAdla kadet abp 

CENA:25,OOzł 


Nadajnik telefoniczny 

Fitnitnaty układ aadajmb taWincnego dąży do keąrntMdetego edsłodru pro¬ 
mowej pna abeinta lalikwcziijo nomy. De ndbonr itrowy wyktrątoje się 
odbiornik radiowy FU odbierający * pasu Dł-KItUKt 


Skuteczny straszak na psy 

Straszak mż* layć ideatopi oarzętoisi do adstnszaiua debiczfrwyck psów Stront ń 
"to ■ kt^ntoy. Idea ptoega oa wysyłanie nilraiiżmękńi t pazuas skała 1 BM8. Otoa- 
dMittai m słyszy otańek ah doskonało dyszę p psy. 

CENA:29,OOzł 


Wieczny stroboskop 

Jeszcze o« lal dem stroboskopy ma było lykanać tyto i wybrnie ealaifiacb ksesio- 
uryck Kra i nuwoyee tdtoop pniito saperjasnydi diod UD. stnboskopy zaczęły 
■niać snp obici Prtrentrmaiy stretodarp rbudowaiy zasłał oa It loprjasnydi. 

nezftmść niecgruicsiuego dokładania dud LED!!! 


Uimrsaky układ wtatmaca uppcia stałego i znieeiego. Pracze * szuitto rato- 
sa napiec radarna Dysratlrmk paty da JISkHz. Posada niewielkie wyrwary i Bie¬ 
rnika Icbeeltmeete*. 

CENA: 29,00zł 


Samochodowa przetwornica napięcia stałego 12V na 
19V do laptopów 

Iłrzędzieie mienia napięcie stałe«oartoic 1 ?V oa IR Wartość dosarcanege prądu 
wprosi ok. SA. a noc lyptiwa UINI 
CENA: 35,00zł 


Biegające światło samochodowe 

lunmg saiKbadewy jest cerat bardzey popularny tireslil) zazwyczaj enęze się z wyss- 
kiii kosztaiL Uy propanami tuto taniog hnetłay n ererrypowac, cena. 


Analogowy sterownik silnika prądu stałego (PWM) 

Ukto uierlrwa regulacje ataralów i eocy silnika prądu stałego.! tato shą pko gow- 
ratorponotnoy do bedeeaeiaprzimnK. Posiada regulaąa crąstetSwcsii w zakres* 
22 IKl17IIIi i Mżlmsoa prąstesnaeia da uycb warteści oraz ragnlację wypeł- 
■iua w zafatsaa >0%i <1110%. 

CENA:35,OOzł 


USB < = > RS-232 <=> RS-TTL konwerter 6 w 1 

limiter ułizfmia dopasewanii sygealk * staidardacb USU->11232, RS232- 
> BU BSI-> BS232IH B232TT1- > USB, RS232- > BS232ITIRS232IU- > K232 

CENA:35.00zł 


"Przyspieszacz* wytrawianych płytek 

na oarm wskazuj* ■przyspesacr’ słroa tzas «r 


trato ihcaupmłi 
CENA: 31:OOzł 


Zasfecz stabfamarry z pegiiacyą a tektn y a czn a 

tmdrui jęto ni* pan sabp satinsieyi Beata aapeca i masa 
rogumoy LT<I i wancc :~i n t.U. fiszo ejdic-m prjłer: legglm 
m ona apeautia ndsdaaa laito: aapeca ragotona jest n stakiii ca ik 
Ul opatona prodo ce tl l.łlA a tanost opdańiiia odsalania Hu.99l)łs ae 
skiba co ok.1 lis. 

CENA: 80,00zł 


Programowalny generator impulsów - 6 linii wyj. 

bach wypoowydi. Paraiotry pracy ustawaie sp progiem**. Maksymalna cnstoUi- 
wif iłiiiy bill Mtttz. eiiriiato 0.01Hz. Stok żonaty stosu Imana upołsi iui 
Iryb pracy ciągły i wyzwalany. 

CENA: 79,00zł 


AT TINY26 starter kit _ 

ksn iletewtoą Ueki da otoki pregraatcaiia i ttsmaiia ikśad* litopict- 
sera AIimY2S firny Ai¥£L 
CENA: 32,OOzł 


443-K 

























































